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Samenvatting en toetsing

Op verzoek van Nijmeegsche lJzergieterij heeft Pro Monitoring BV emissiemetingen op de
bedrijfslocatie van Nijmeegsche lJzergieterij te Nijmegen uitgevoerd. De metingen zijn verricht in
het kader van een onderzoek naar de emissiesituatie voor een aanpassing van de
milieuvergunning. De emissies zullen daarom worden vergeleken met de eisen uit het
Activiteitenbesluit.

Deze rapportage betreft een aangepaste rapportage van r012788 en is gewijzigd omdat de locatie
benamingen “trommeloven” vervangen is door trommeloven+hal” en “koepeloven” door
“koepeloven+hal’.

In de tabellen S.1.1 en S1.2 zijn respectievelijk de massastromen en de concentraties van de
individuele bronnen vergeleken met de grensmassastromen en concentraties uit het
Activiteitenbesluit.

Voor de vergelijking van de meetwaarden wordt uitgegaan van de gemiddelde meetwaarde van
drie deelmetingen zonder correctie voor de onderzijde van het 85 % betrouwbaarheidsinterval van
de meetmethoden.

Tabel S.1.1 Vergelijking gemiddelde massastromen van de individuele bronnen

f:eonmue)::'lr:enten/bepalingen gemiddelde massastromen in g/uur grensmassastroom
trommeloven+hal koepeloven+hal g/uur
NOy 5084 - 2000
CcO 578 > 350000 -
C,Hyinclusief CH.4 - 4691 500
CHa - 556 -
C,H, exclusief CH, - 4135 -
SOx 189 2210 2000
HCI 25 <8 15
(o 65 <15 15
HF <10 44 15
benzeen 36 353 25
PAK (som) - 37 -
Naftaleen - 30 200
Anthraceen - 46 25
Fluorantheen 5 21 0,15
Benzo(b)fluorantheen - < 0,01 0,15
Benzo(k)fluorantheen - <0,01 0,15
Benzo(a)pyreen - <0,01 0,15
Indeno(123-cd)pyreen - <0,01 0,15
Benzo(ghi)peryleen - <0,01 0,15
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Tabel S.1.2. Vergelijking gemiddelde concentraties van de individuele bronnen

t;ms;znent en/bepalingen gemiddelde concentraties in mg/Nm?® concentratie-eis
trommeloven+hal koepeloven+hal mg/m®
NOy 71 - 200
cO 7,0 > 3000 -
C,Hyinclusief CH. - 38 50
CHa - 45 5
CH, exclusief CH, - 33 -
SOx 2,6 18 50
HClI <0,1 <0,1 3
Cl 0,1 <0,1 3
HF <02 <0,2 3
benzeen 0,04 2,7 1
PAK (som ) - 0,30 -
Naftaleen - 0,24 5
Anthraceen - 0,04 5
Fluorantheen - 0,02 0,05
Benzo(b)fluorantheen - < 0,001 0,05
Benzo(k)fluorantheen - < 0,001 0,05
Benzo(a)pyreen - < 0,001 0,05
Indeno(123-cd)pyreen - < 0,001 0,05
Benzo(ghi)peryleen - < 0,001 0,05
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1. Inleiding

Op verzoek van Nijmeegsche lJzergieterij heeft Pro Monitoring BV emissiemetingen op de
bedrijfslocatie van Nijmeegsche IJzergieterij te Nijmegen uitgevoerd. De metingen zijn verricht in
het kader van een onderzoek naar de emissiesituatie voor een aanpassing van de
milieuvergunning. De emissies zullen daarom worden vergeleken met de eisen uit het
Activiteitenbesluit.

Het meetprogramma is in tabel 1.1 opgenomen. Het meetprogramma is opgesteld na overleg met
opdrachtgever. De emissie van stof en metalen is reeds eerder vastgesteld en niet opgenomen in

het meetprogramma.

Tabel1.1  Meetprogramma

& et ; locatie omschrijving
componenten/bepalingen

trommeloven+hal koepeloven+hal
NO, X
Cco X X
QO X X
;s %
CH4 X
SOx X X
HCI X X
Cly X X
HF X X
benzeen X X
PAK X
fysische parameters X X

De analyses zijn verricht in de geaccrediteerde laboratoria van Aneco, GFA, SGS, Umwelt West
en Eurofins Wesseling. Alle overige verrichtingen die door Pro Monitoring onder accreditatie zijn
uitgevoerd staan vermeld in de scopebeschrijving (I067) op de website van de Raad voor
Accreditatie.
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2. Meetmethoden en meetfrequenties

Op 18 en 20 januari 2017 zijn door Pro Monitoring aan de afgassen van respectievelijk de
trommeloven+hal en koepeloven+hal metingen verricht ter bepaling van de emissieconcentratie en
massastromen van de in de inleiding genoemde componenten.
De monsternames en analyses zijn uitgevoerd volgens genormeerde en erkende methoden.

In tabel 2.1 zijn de meetmethoden en meetfrequenties gepresenteerd. In bijlage 1 is een meer

uitgebreide beschrijving gegeven. In bijlage 2zijnbasisgegevens betreffende de monsternamesgegeven.

Voorafgaand aan de metingen is een meetvlak beoordeling uitgevoerd conform NEN-EN 15259.

Tabel 2.1.

Meetmethoden en meetfrequenties

component/
bepaling

bemonsterings
methode

*

meetmethode

norm

meetfrequentie
per bron

NO,

co

0;

CH4

SOy

HCI

Cly

HF

benzeen

PAK

bemonstering via
verwarmd filter,
verwarmde teflon
leiding, gevolgd door
rookgascondensatie

zie NO,
zie NO,

bemonstering via
verwarmd filter,
verwarmde teflon
leiding

in gaszak

verwarmde
monstername,
verwarmd filter,
absorptie in 0,3 %
H20,

verwarmde
monstername,
verwarmd filter,
absorptie in
demiwater met H.0,*

ontkleuring
methyloranjemethode

verwarmde
monstername,
verwarmd filter,
absorptie in 0,1 N
NaOH

adsorptie op aktief
kool

isokinetische
monstername via
gekoelde lans,
adsorptie op XAD-2

Q

chemoluminescentie

infrarood
paramagnetisch

FID

GC-FID/TCD

ionchromatografisch

ionchromatografie

fotometrisch

potentiometrisch

GC-FID

HPLC/ GC/MS

NEN-EN 14792

NEN-EN 15058

NEN-EN 14789

NEN-EN 12619

DIN 51872-04-A

NEN-EN 14791

NEN-EN 1911

VDI 3488, blatt 1

NEN-ISO 15713

MHDS 96/NPR-
CEN/TS 13649

NEN-ISO 11338-1

F*0Huur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

3* 0.5 uur

*Uit onderzoek uitgevoerd bij ingonderzoek te Mol, Belgié ( ) is gebleken dat H-O. geen effect heeft op de resultaten
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afgassnelheid nv.t Q [pitotbuis IS0 10780 drievoud

statische druk kanaal |n.v.t. Q |micromanometer ISO 10780 drievoud

afgastemperatuur nv.t Q [thermokoppel ISO 8756 drievoud

afgasvochtgehalte nv.t Q [psychrometrisch NEN-EN 13284-1 drievoud

atmosferische druk n.vit Q |barometer NEN EN 13284-1 drievoud

afgasdebiet nvt Q |via afgassnelheid en ISO 10780 drievoud
kanaaldiameter

* Een Q in de kolom geeft aan dat de betreffende monstername en/of analyse verrichting een geaccrediteerde activiteit

betreft conform NEN-EN ISQ/IEC 17020

** Een g in de kolom geeft aan dat de betreffende verrichting een uitbestede geaccrediteerde laboratoriumactiviteit betreft
conform NEN-EN ISO/IEC 17025
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3. Beschrijving meetlocaties

De metingen zijn uitgevoerd aan de afgassen van de trommeloven+hal en koepeloven+hal in de
respectievelijke afgaskanalen. De afgassen van de trommeloven+hal en de koepeloven+hal gaan
via dezelfde centrale schoorsteen.

De kenmerken van het meetviak zijn in bijlage 4 beschreven.

Het meetviak voldoet onder beide procesomstandigheden aan NEN-EN 15259 en ISO 10780 en
tevens wordt aan de aanbevelingen voor de positie en plaats van een ideaal meetvliak voldaan.

Voor de Isokinetische bemonstering bij de koepeloven is maar één 3 inch meetopening
beschikbaar, waardoor de PAK analyse over één as bemonsterd is. In verband met de

homogeniteit en dat het meetvlak voldoet aan de aanbevelingen van een ideaal meetvlak wordt
de meetfout niet groter ingeschat dan indien er wel 2 assen beschikbaar zouden zijn..

4. Bedrijffsomstandigheden tijdens de metingen

De procesgegevens zijn opgenomen in bijlage 5.
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5. Onderzoeksresultaten

De resultaten van het onderzoek zijn in hoofdstuk 5 in meerdere paragrafen gegeven.

Paragraaf 5.1 Fysische gasparameters
In de tabellen 5.1.1 en 5.1.2 zijn de resultaten van de fysische gasparameters gassnelheid, debiet,
temperatuur, druk en afgasvochtgehalte gegeven.

Paragraaf 5.2 Emissieconcentraties

In de tabellen 5.2.1 en 5.2.2 zijn de meetwaarden van de afgasconcentraties van de concentraties
gegeven. Deze tabellen geven de meetresultaten in eenheden (vol %, mg/Nm3) zoals
geanalyseerd door het laboratorium of gelogd door de monitoren. Daarna zijn de meetwaarden
verwerkt in het dataverwerkingssysteem van Pro Monitoring. De concentraties zijn betrokken op
actueel O, %. Onder Nm® wordt bedoeld een ‘normaal of gestandaardiseerde’ kubieke meter bij
273 K, 1013 hPa, droog afgas.

Indien voor een deelmeting een concentratie (of een sommatie van gedetecteerde verbindingen)
is gemeten die lager is dan de detectiegrens wordt door Pro Monitoring een rapportagegrens
gehanteerd. De rapportagegrens is per component voor alle deelmetingen gelijk. Voor de
berekening van het gemiddelde (of bij sommatie van gedetecteerde verbindingen) wordt een
meetwaarde kleiner dan de detectie- of rapportagegrens gelijk gesteld aan nul. Indien een
gemiddelde of maximum meetwaarde kleiner is dan de detectie- of rapportagegrens, dan wordt
de rapportagegrens getoetst aan de concentratie-eis. Indien één of meerdere meetwaarde(n) van
een component niet bepaald is, wordt dit met n.b. aangegeven.

Paragraaf 5.3 Massastromen

In de tabellen 5.3.1 en 5.3.2 zijn de meetwaarden van de massastromen of vracht gegeven. Deze
massastromen zijn berekend op basis van de gegevens emissieconcentraties vermenigvuldigd
met de debiet gegevens uit paragraaf 5.1. Deze tabellen geven de meetresultaten in eenheden
(g/uur). Deze massastromen zijn berekend op basis van emissieconcentraties vermenigvuldigd
met het debiet uit paragraaf 5.1.
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5.1 Fysische afgasparameters

Tabel 5.1.1 Meetwaarden fysische afgasparameters trommeloven+hal

bron trommeloven+hal
datum 18 januari 2017
fysische afgasparameters eenheid meting1  meting2  meting3 | gemiddelde | maximum
temperatuur afgas [°C] 14,3 15,4 16,6 15,4 16,6
vochtigheid [kg/m?)' 0,006 0,007 0,008 0,007 0,0
[%] 0,79 0,82 0,88 0,86 0,98
gemiddelde gassnelheid [m/s] 93 9.4 216 13,4 216
onder/overdruk [Pa] -80 -100 -100 -97 -90
volumestroom
- bedrijffsomstandigheden [Bm®h] 59900 60400 138000 86100 138000
- stand. cond. droog [m¥h]' 57800 58100 132000 82600 132000
diameter [m] 1,51 1,51 1.51 1,51 151
barometerstand [hPa] 1039 1039 1039 1039 1039
O, actueel [%] 20.9 209 208 209 209

" betrokken op 273 K, 1013 hPa, droog afgas

Tabel 5.1.2 Meetwaarden fysische afgasparameters koepeloven+hal

bron koepeloven+hal
datum 20 januari 2017
fysische afgasparameters eenheid meting 1 meting2  meting 3 | gemiddelde | maximum
temperatuur afgas [°C] 30,5 2977 30,2 30,1 30,5
vochtigheid [kg/m®]" 0,007 0,006 0,006 0,006 0,0
[%] 0,82 0,73 0,76 0,77 0,82
gemiddelde gassnelheid [m/s] 252 211 21,4 21,2 214
onder/overdruk [Pa] -390 -260 -310 -320 -260
volumestroom
- bedrijffsomstandigheden [Bm®h] 136000 134800 137100 136000 137100
- stand. cond. droog [m¥h]! 123400 122800 124800 123700 124800
diameter [m] 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51
barometerstand [hPa] 1035 1034 1036 1035 1036
O, actueel [%] 19,7 196 19,6 19,6 197

" betrokken op 273 K, 1013 hPa, droog afgas
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5.2 Emissieconcentraties

Tabel 5.2.1 Concentraties trommeloven+hal

bron trommeloven+hal
datum 18 januari 2017
start meting 8:19 9:10 10:02
stop meting 8:49 9:45 10:39
concentraties in vol% droog afgas gemiddelde maximum
0O, 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9
concentraties in mg/Nm? gemiddelde maximum
co 6,8 72 7.0 7,0 7.2
NO, als NO, 104 72 39 71 104
HClI <0,1 <01 <01 <01 <01
50, als SO, 54 0,8 116 26 54
HF <02 <0,2 <02 <0,2 <0,2
Cl2 0,3 <01 <01 01 0,3
benzeen 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05
Tabel 5.2.2 Concentraties koepeloven+hal
bron koepeloven+hal
datum 20 januari 2017
start meting 9:35 10:22 11:14
stop meting 10:05 10:58 11:44
concentraties in vol% droog afgas gemiddelde maximum
0, 197 19,6 19,6 19,6 197
concentraties in mg/Nm? gemiddelde maximum
Cco > 3000 > 3000 > 3000 > 3000 > 3000
NOy als NO, 25 3 2 2,5 3
C,H, als C inclusief CH,4 36 38 40 38 40
CH. 7.8 28 28 45 7.8
C,H, als C exclusief CH, 28 35 37 33 37
HCI <0,1 <01 <01 <01 <01
S0, als SO, 19 17 s 18 19
HF <02 <02 <02 <0,2 <0,2
cly <0, <01 <0,1 <01 <0,1
benzeen 29 2.4 2.7 27 29
start meting 9:35 10:22 11:14
stop meting 10:05 10:58 11:44
concentraties in vol% droog afgas gemiddelde maximum
0, 197 19,6 196 196 197
PAK concentraties in mg/Nm? gemiddelde maximum
Naftaleen 0,23 0,22 0,26 0,24 0,26
Anthraceen 0,041 0,041 0,030 0,037 0,041
Fluorantheen 0,018 0,024 0,010 0,017 0,024
Benzo(b)fluorantheen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(k)fluorantheen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyreen <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Indeno(123-cd)pyreen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(ghi)peryleen <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Som PAK 0,29 0,29 0,31 0,30 0,31
r012788c
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5.3 Massastromen

Tabel 5.3.1 Massastromen trommeloven-+hal

bran trommeloven+hal

datum 18 januari 2017

start meting 8:19 910 10:09

stop meting 8:49 9:45 10:39

massastroom in g/uur gemiddelde maximum

CcO 390 420 923 578 923
NOy als NO» 5995 4171 5085 5084 5995
HCI <5 <5 <5 <5 <5
S0, als SO, 31 46 211 189 31
HF <10 <10 <10 <10 <10
Cl» 20 <15 <15 6,5 <15
benzeen 29 3.1 855 36 55
Tabel 5.3.2 Massastromen koepeloven+hal

bron koepeloven+hal

datum 20 januari 2017

start meting 9:35 10:22 11:14

stop meting 10:05 10:58 11:44

massastroom in g/uur gemiddelde maximum

CcO > 350000 > 350000 > 350000 > 350000 > 350000
CxHy als C inclusief CH., 4417 4660 4996 4691 4996
CHs4 964 349 354 556 964
CxHy als C exclusief CHy 3453 4311 4642 4135 4642
HCI <8 <8 <8 <8 <8
S0, als SO, 2362 2103 2165 2210 2362
HF <10 13 <10 44 13
Cly <15 <15 <15 <15 <15
henzeen 362 296 340 333 362
PAK massastroom in g/uur gemiddelde maximum
Naftaleen 29 27 33 30 33
Anthraceen 51 50 3.7 4,6 5.1
Fluorantheen 22 29 1,2 2,1 29
Benzo(b)fluorantheen <0,01 <001 <0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluorantheen <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyreen <0,01 <001 <0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno(123-cd)pyreen <0,01 <0,01 <001 < 0,01 < 0,01
Benzo(ghi)peryleen <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Som PAK 36 36 39 37 39
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Colofon
opdrachtgever MG meettechnici
projectnummer P01 2755 projectieider
dlatum 20 januari 2017 protocollist |
bedrijt MIJG versie rekenzhest FO9-1 versie 171
gebruikte apparatuur pmma-code
temperatuur afgas prmma’ 24
temperatuur nat pmmas0s
barometer stand pmmat24
onder-overdruk prmmasi0
pitat pmma’ 24
manometer pmmas10
[0 pmmas00
cH, pmmas06
Co pmmEa00
MO, als MO pmmas42
PAK pmma3s6
HCI pImmasss
S0, als 50, pmma3ss
HF pmma3sd
8 pImmaE3as
aktief kool prmmaE0s
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Bijlage 1. Beschrijving geaccrediteerde meetmethoden
Meetmethoden continue extractieve metingen

Bij een continue extractieve meting wordt continu een hoeveelheid rookgas aan het kanaal
onttrokken en naar een analyser of monitor getransporteerd. Een monitor meet continu een
bepaalde component. Continue meetapparatuur (monitoren / analysers) worden voorafgaande
aan de metingen ingeregeld met werkstandaarden (kalibratie gassen). De gebruikte zijn
herleidbaar naar internationale standaarden en hebben een onzekerheid van 2 %. In het
onderstaande figuur is een schematisch overzicht gegeven. De gegeven detectiegrenzen zijn

afhankelijk van de gekozen monitor, bereik waarin gemeten is en type component.

Continue extratieve mefing met out-stack filter

== Verwarmde sonde

Verwarmde leicing

/

Yarwarmd filte Panp

1

Figuur:schematisch overzicht continue extractieve meting

O; concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername NEN-ISC 10396

meetprincipe on-line, continu registrerend, paramagnetisch
normvoorschrift NEN-ISO 12039/ NEN-EN 14789
meetbereik(en) variabel 0-25 % tot 0-30 %

detectiegrens 01%

onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

CO concentra

tie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe

on-line, continu registrerend, NDIR

normvoorschrift NEN-ISO 12039/ NEN-EN 15058
meethereik(en) variabel van 0-100 tot 0-5.000ppm
detectiegrens 1 ppm

onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

NO-NO-NO,

concentratie in droog afgas

instrumentele analyse

monstername

NEN-ISO 10396

meetprincipe on-line, continu registrerend, chemoluminescentie
normvoorschrift NEN-ISC 10849 / NEN-EN14792

meetbereik(en) variabel van 0-10 tot 0-5.000 ppm

detectiegrens 1 ppm

onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

r012788¢c
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C,Hy concentratie in nat afgas instrumentele analyse

monstername NEN-ISO 10396

meetprincipe on-line, continuregistrerend, vlamionisatiedetectie

normvoorschrift NEN-EN 12619
meetbereik(en) variabel van 0-10 tot 0-100.000 ppm
detectiegrens 0,5 ppm

onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

Meetmethoden discontinue nat-chemische extractieve metingen

Bij een discontinue extractieve meting wordt gedurende een bepaalde periode een deelstroom
aan de rookgasstroom (eventueel isokinetisch) onttrokken waarbij het onttrokken monstervolume
wordt gemeten. Hierbij worden bepaalde componenten geabsorbeerd in een vioeistof. In het
onderstaande figuur is een schematisch overzicht gegeven. De gegeven detectiegrenzen zijn
afhankelijk van de hoeveelheid onttrokken monstervolume, de tijdsduur van de monstername en
het gekozen laboratorium.

Discontinue extratievemeling met in-sfack filter

Wasflessen met chsorgtievlosistof die
op het laboratorium wordt geanalyseerd

== | Verwarmde sonce

Nozzda Filter

=l I
1] i L1} i} -
Volu ting
met druk- en
temperatuur
registrafie

Droogholem Pomp  Debistrageling

Figuur: schematisch overzicht discontinue extractieve meting

HCI concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in demiwater en ionchromatografische analyse

normvoorschrift NEN-EN 1911
meetbereik(en) 0,1 - 5.000 mg/Nm®
detectiegrens 0,1 mg/Nm?® bij monstervolume 0,1 Nm*

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B1.2

HF concentratie in droog afgas

natchemische analyse

monstername

discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe

absorptie in 0,1 M NaOH en potentiometrische analyse

normvoorschrift

NEN-ISO 15713

meetbereik(en)

0,1 — 200 mg/Nm®

detectiegrens

0,1 mg/Nm>bij monstervolume 0,1 Nm?

ohzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B1.2

SO, natchemische analyse
monstername discontinue monstername, glas sonde
meetprincipe absorptie in 0,3 % H,0; in demiwater en ionchomatografische analyse
normvoorschrift NEN-ISC 11632 /NEN-EN 14791
meetbereik(en) 0,1 = 2.000 mg/Nm?®
detectiegrens 0,1 mg/Nm*bij monstervolume 0,1 Nm*
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2
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PAK concentratie in droog afgas

monstername Een deelstroom van de afgassen is isokinetisch afgezogen via een
titaan nozzle, watergekoelde glazen lans, condensvat, adsorptie-
patronen en een stoffilter. De glazen lans, spoelmateriaal, het filter en
de adsorptiepatroon zijn geéxtraheerd en het extract is na een
concentratiestap met GC-MS onderzocht.

normvoorschrift 1ISO 11338

meetbereik(en) afhankelijk van bemonsteringsduur

detectiegrens athankelijk van monstervolume

onzekerheid (Bl 95 %)

zie tabel B1.2

organische componenten in afgas

gaschromatografische analyse

monstername discontinue monstername
meetprincipe bemonstering op adsorptiemedium
normvoorschrift VDI 2958/NEN-EN 13649
meetbereik(en) n.v.t.
detectiegrens 0,5 mg/Nm?
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

Overig

afgassnelheid/debiet
monstername meetplaatsen volgens ISO 10780
meetprincipe drukverschil over pitotbuis
normvoorschrift 1ISO 10780
meetbereik(en) afgassnelheid 2-50 m/s
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

Bepaling meetonzekerheid
Pro Monitoring hanteert een systematiek voor meetonnauwkeurigheden zoals vastgesteld is in de
technische commissie van de Vereniging van Kwaliteit Luchtmetingen (VKL). Deze methodiek is
gebaseerd op hetgeen is vastgelegd in Euratech/CITAC Guide QuantifyingUncertainty in
AnalyticalMeasurement (QUAM:200.1). Hierbij wordt de meetonzekerheid bepaald volgens de
principes van foutenvoortplanting (propagatie). Hierbij wordt van een meetmethode van elk
onderdeel (van monstername tot analyse) de meetfout kwadratisch opgeteld. De (deel)meetfout is
daarbij afkomstig uit de meetnorm, validatie onderzoek of wordt ingeschat op basis van expert

judgement.

Het Activiteitenbesluit heeft in tabel 2.23 een overzicht voor een aantal componenten opgenomen
met daarin maximaal te hanteren meetonzekerheden (zie tabel B1.1).

Tabel B1.1

Maximale relatieve onnauwkeurigheden conform Activiteitenbesluit

component onnauwkeurigheid

SO, 20 %

NO, 20 %

anderecomponenten 40 %

debiet 20 %

r012788¢c pagina 17 van 86




<& eurofins Pr fonitoring

De systematiek van het Activiteitenbesluit heeft echter alleen betrekking op de emissiegrens-
waarde (als concentratie) en heeft geen relatie met de meetmethode. Daarnaast is deze systema-
tiek niet in alle gevallen toepasbaar. De door Pro Monitoring toegepaste meetonzekerheid wordt
betrokken op de meetwaarde en -methode maar wordt wel vergeleken met de maximale
onnauwkeurigheid van het Activiteitenbesluit (zie tabel B1.1). Voor een juiste vergelijking wordt
een meetwaarde op het niveau van de grenswaarde ingevuld in het gevalideerde VKL-bereke-
ningsmodel. Het resultaat van het VKL berekeningsmodel (absolute meetfout) mag onder
representatieve condities niet groter zijn dan de onzekerheid van het Activiteitenbesluit (tabel
B1.1).

Voor de toetsing aan de gestelde eisen uit de vergunning of het Activiteitenbesluit wordt uitgegaan
van de gemiddelde of maximale meetwaarde van een aantal deelmetingen met correctie voor de
onderzijde van het 95 % betrouwbaarheidsinterval van de meetmethode(n). Dit betekent dat de
VKL %-meetfout voor een bepaalde component wordt afgetrokken van de gemiddelde of
maximale meetwaarde.

De meetonzekerheden die toegepast zijn in deze rapportage zijn samengevat in tabel B1.2. In
deze tabel zijn naast de VKL meetonzekerheden ook de maximale meetfout van het
Activiteitenbesluit opgenomen.

Tabel B1.2 De onnauwkeurigheid bepaald volgens de VKL methode

opdrachigever NG

projectnummer Ph0127388 -

datum 20 januari 2017 . &

ot s VKL Pro 30 ring

bron koepeloven

Fysische eenheid resUtast meetfout betrokken on meetviaarde mestiout betrokken op arensveaarde | voldost maximale

afgasparameters gelilk aan ProMonitoring ProMonitaring ProMonitoring criterium AB' [ia inee] meetfout 48
grenswaarde [absoluut] [%6] [sbsoluut] [Ebsoluut] [%6]

gassnelheid mi's 212 2. 11 1,36 480 ia 40

vochtgehalte (psychometrisch) W 08 010 13 0,06 o0a ia 20

debiet Nm*h 123.700 19.748 16 11.431 14284 ia 20

Componenten eenheid resutact meetfout Setrokken of meetyvaarde meetfout betrokken op arensywaarde | woldost | meximale

continue metingen gellk aan ProMantaring Prafanttaring ProMontaring crierium A8 [a mee] | meetfout 28
grenswaarde [absoluut] [%6] [absoluut] [Bbsoluut] [%6]

O wol.% 1" 0,58 3 032 035 ia &

CHy mgm? 50 551 11 318 866 ia a0

co mhim® 50 351 7 203 1355 ja 40

NO, (als MO mgm? 200 1135 g 855 2309 ia 20

S0 mgMm® 150 13,74 9 793 1732 ja 20

Componenten eenheid resultaat meetfout betrokken op meetwaarde mestfout betrokken op grenswaarde woldost maximale

discortinue metingen aelik aan Promonitoring Protonitoring Promonitoring criterium AB [ia hee] meetfout A8
grenswaarde [ahaoluut] 126] [shzouut] [b=oluut] [36]

Hal mghim? 3 0,4630 15 0,2673 06926 ja 40

HF nghm? 3 0,4630 15 02673 06926 ja 40

S0, modm? 50 8,5469 18 51089 57735 ia 20

PAK mgMm? 0,05 0,0148 30 000868 00115 ja 40

actief kool mgim? 1 01035 10 00588 02309 ia 40

GLE mgm? nvt nvt 40

Omdat voor de onnauwkeurigheid van massastromen rekening gehouden moet worden met de
meetonnauwkeurigheden van twee verschillende meetmethoden (component x en debiet) wordt
de volgende additieregel gehanteerd: (voorbeeld voor HF)

totale meetonnauwkeurigheid massastroom = V(15° +16°) = 22% van berekende waarde
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Bijlage 2.

Metingen trommeloven+hal 18-01-2017

Basisgegevens monsternames

toetzing drift spansignaal

geen atwiking

geen arwiking

Bazisgegevens kalibraties cO 0, HO,
monitor (apparastnummer’) pmmas0i0 pmmas00 pmma3d2
monitor (merk en type) Sick Maihak ©; CO CO4|Sick Maihak O, CO CO,|  EcoPhysics MO
manitor schasl 0-500 0-25 0100
monitor eenteid ppm £ ppm
logoer (apparastnummer)

logger kanaal 1 & 4
logoer bereik ] ma W
logger eenheid in Y, ma of % 4.20 4-20 0-1
chargenummer spangas 3430883 diroge buitenlucht 31895639
nulgas (stikstof of lucht) stikstof stikstof stikstof
zerogas in ppm of % 0 0 a
spangas in ppm of 9% an,2 20,95 827
kalibraties voor aanvang metingen

monitorsignaal bij zerogas monitar 0 0 0,21
Inggersignaal bii zerogas monitor 4 4 0,002
monitorsignaal bi spangas monitor g0 2085 821
logoersignaal bii spangas monitor 65 17,41 0,821
monitorsignaal kil zerogas via meetsysteem 02 0,2 031
loggersignaal bij zerogss via meetsysteem 4,05 403 0,003
montorsignaal bi spangas via mestsysteem a0 20,96 ;e
loggersignsal bij spangas via mestsysteem 653 17 4 0818
monitor signaal voor NO 52,3
monitorsignaal voor MO, 241
kalibraties na afloop van metingen

monitorsignaal bij Zerogas via meetsysteem 25 0,08 013
Iogoersignaal bij zerogas via mestaysteem 4,08 4 05 0,0002
maonitor signaal bil spangas via meetsysteem 78,4 2054 80,11
loggersignaal bii spangas via mestsysteem E 51 17,38 0,501
criteria en toetsing kalibraties CO 0y HO,
“e-inlek O; mestsysteem 0895%

toetsing inlek meetsysteem geen afwiking

“e-sandes) MOz in afgassen 3,3%
toetsing NC aandeel geen afwiking
Se-afwilking monitorimeetzysteem bij zerozignaal 029 1,0% 01%
toetsing afwiking zerosignaal geen atwiking geen afwiking geen afwijking
“6-afwilking monitorimeetsysteem bij spanzignaal 01% 0,0% 0,2%
toetzing atwiking spansignaal geen atwiking geen afwiking geen afwiking
“o-afwvijking drift meetzysteem bij zerosignaal 2 9% 05% 0,2%
toetsing drift zerosignaal correctie geen afwijking geen atwijking
“e-afwijking drift meetsysteem hij spansignaal 21% 01% 2.2%

geen atwiking
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Metingen koepeloven+hal 20-01-2017

toetsing dritt spansignaal

geen atwiking

geen afwiking

[Basisgegevens kalibraties CO 0y CH.
monitor (apparastnummer) pmimas00 pmmas00 pmmas06
monitor (merk en type) Sick Maihak O, CO CO,|Sick Maihak O; CO CO, Bernath Atomic
monitor schaal 0-500 0-25 0-100
monitor eenhieid BRm E pRm
logoer (apparastnummet)

logger kanaal 1 3

logger bereik miz ma W
Iogoer eenheid in Y, ma& of % 4-20 420 0-1
chargenummer spangas 3430853 dtroge buitenlucht 1729315
nulgas (stikstof of lucht) stikstof stikstof lucht
zerogas in ppm of % 0 0 i
spangas in ppm of % 50,2 20,95 78,8
kalibraties voor aanvang metingen

monitor signaal ki zerogas monitar 2 0 a
logoer signaal bii zerogss monitor 4,06 4 012
monitorsignaal ki spangas monitor a0 20,95 79
logoersignsal bij spangas monitor BES 17 41 ]
monitorsignaal hil Zerogas via meetzysteem 25 0,08 1
logoersignaal bij zerogas vis meetsysteem 408 4,05 017
monitorsignaal bil spangas via meetsysteem 78,4 20,94 79
Iogoersignaal bii spangas via mestsysteem E51 17,38 78
monitor signaal woor MO,

monitorsignaal voor MO

kalibraties na afloop van metingen

monitorsignaal ki Zerogas via meetsysteem 25 0,11 2
loggersignaal bij zerogas via meetsystesm 4,03 4 08 0.2
manitorsignaal bij spangas via meetsysteem 75,4 20,94 g1
logoersignaal bil spangas via mestsysteem B.51 17,38 807
criteria en toetsing kalibraties CO Oy CH.
“a-inlek Oz meetsysteem 095%

toetsing inlek meetsysteem geen afwiking

“-mandesl MO in afgazsen

toetsing NG, aandes|

Ye-afwiking monitorimeetsysteem bij zerosignaal 0 6% 0,4% 1,3%
toetzing atwiking zerosignaal geen atwiking geen afwiking geen afuwiking
“e-afwijking monitorimeetzysteem bij spansignaal 20% 0,0% 0,0%
toetsing atwiking spansignaal geen atwiking geen afwiking geen atwiking
“e-afwiking drift meetsysteem bii zerosignaal 00% 01% 13%
toetsing dritt zerosignaal geen aftwiking geen afwiking geen atwiking
Yo-afyvijking drift meetsysteem bij spansignaal 0 0% 0,0% 0,3%

geen afwijking
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bron trommeloven

datum 18 januari 2017

HCI SOx

start meting [uur:min] 8:19 9:10 10:09
stop meting [uur:min] 8:49 9:45 10:39
monstercode [-] M1A + M1B M2A + M2B M3A + M3B
HCI [mg] < 0,007 < 0,007 < 0,007
S0, als SO, [mg] 0,7804 0,1821 03
monstervolume [Nm3 dr] 0,141 0198 0172
berekende inlek (< 2% flow / < 0,.4% O;) [%] 0 % flow 0 % flow 0% flow
HF

start meting [uur:min] 8:19 9:10 10:09
stop meting [uur:min] 8:49 9:45 10:39
monstercode [-] M1A + M1B M2A + M2B M3A + M3B
HF [mg] < 0,02 < 0,02 < 0,02
monstervolume [Nm?* dr] 0,097 0,225 0211
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O.) [%] 0 % flow 0 % flow 0 % flow
CL2

start meting [uur:min] 8:19 9:10 10:09
stop meting [uur:min] 8:49 9:45 10:39
monstercode [] M1 M2 M3
CL2 [mg] 0,015 < 0,005 < 0,005
monstervolume [Nm?® dr] 0,044 0,050 0,040
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O.) [%] 0 % flow 0 % flow 0 % flow
aktief kool

start meting [uur:min] 8:19 9:10 10:09
stop meting [uur:min] 8:49 9:45 10:32
monstercode [] M1 M2 M3
benzeen [ug] 1.1 18 1,2
monstervolume [Nm® dr] 0,0290 0,0339 0,0290
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bron koepeloven

datum 20 januari 2017

PAK

start meting [uur:min] 9:35 10:22 11:14
stop meting [uur:min] 10:.05 10:58 11:44
monstercode [-] 53899 55903 55902
Som PAK naar EPA-lijst [ug] 218 255,53 2459
Som PAK zonder naftaleen [ug] 46 57,53 379
Som PAK mvp [ug] 155 21,03 14,1
monstervolume [Nm3 dr] 0,737 0,891 0,785
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O.) [9%] 0 % flow 0 % flow 0% flow
nozzlediameter [mm] 2] 5 3]
afwilking tov isokinetisch debiet [%] 5] 10 14
HCI SOx

start meting [uur:min] 9:35 10:22 11:14
stop meting [uur:min] 10:05 1058 11:44
monstercode [-] M1A + M1B M2A + M2B M3A + M3B
HCI [mg] < 0,007 < 0,007 < 0,007
S0, als SO, [mg] 2,769 2,7403 24418
monstervolume [Nm3 dr] 0,145 0,160 0,141
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O.) [%] 0 % flow 0 % flow 0 % flow
HF

start meting [uur:min] 9:35 10:22 11:14
stop meting [uur:min] 10:05 10:58 11:44
monstercode [-] M1A + M1B M2A + M2B M3A + M3B
HF [mg] <0.02 0,0215 <0,02
monstervolume [Nm3 dr] 0,385 0,198 0,176
herekende inlek (< 2% flow / < 0,4% Q) [%] 0 % flow 0 % flow 0% flow
CL2

start meting [uur:min] 9:35 10:22 11:14
stop meting [uur:min] 10:05 10:58 11:44
monstercode [-] M1 M2 M3
CL2 [mg] < 0,005 < 0,005 < 0,005
monstervolume [Nm? dr] 0,041 0,050 0,044
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O;) [%] 0 % flow 0 % flow 0 % flow
aktief kool

start meting [uur:min] 9:35 10:22 11:14
stop meting [uur:min] 10:05 10:58 11:44
monstercode [-] M1 M2 M3
benzeen [ug] 85 84 79
monstervolume [Nm?® dr] 0,0290 0,0348 0,0280
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Bijlage 3.

Beoordeling meetvliakken

Om te voldoen aan NEN-EN 15259 en ISO 10780 dient het meetvlak ten behoeve van

debietbepalingen en/of isokinetische metingen te voldoen aan een aantal criteria/aanbevelingen.
Als het meetvlak niet voldoet aan de gegeven snelheids- en temperatuurcriteria dan is er sprake
van een afwijking ten opzichte van de normen.
Als het meetviak wel voldoet aan deze criteria, maar niet aan de aanbevelingen voor de positie en
plaats van een ideaal meetvlak, dan kan de nauwkeurigheid van de meting toch ongunstig worden

beinvioed.

Standaard geldt dat indien niet aan de criteria en/of aanbevelingen wordt voldaan, er gezocht
wordt naar een ander meetviak. Indien uitwijken naar een ander meetvlak niet mogelijk is, worden
de metingen uitgevoerd over een groter aantal traversepunten dan het voorgeschreven aantal in
de betreffende normen. Op deze wijze wordt getracht de nauwkeurigheid van de metingen zo min
mogelijk nadelig te beinvioeden als gevolg van een niet-ideaal meetviak.

Tabel B4.1.1  Beoordeling meetvlak trommeloven NEN-EN 15259 en 1SO 10780.
Meetvlakbeoordeling
bron trommelaven
parameters meetviak heoordeling snelheids- en temperatuurcriteria hrorwerwizing
verdeling gassnelheid over hele meetviak woldoet Ymax f Ymin S 3 WEMN-EN 15259 § 132841
e-verschil viem 17 &0 2° meet-as 0N, Yoo mectvlak voldoet 5% 15010780
richting afyasstroom woldoet geen "negatieve” luchtznelheden IS0 10780 f MEMN-EM 15258 §13284-1
dynamische druk woldoet z5Pa MEM-EN 15253 £ 13284-1
emperstuurafwikingen woldoet £ 8% van het gemiddelde 1=0 10780
homogeniteil gasvormige componenten homogeen [Opee = O 00T [Upor = 0,5 * Upem] MEM-EM 15259
richting gasstroom woldoet =15 Loy, lengleas van kanaal 150 10780 / NEN-EN 15259 /132841
gassnelheid wioldoet =5 m/s en < 50 mis 15010780
gassnelheid woldoet >2mis MEM-EN 132841
fluctusties drukverschil per meetpunt voldoet =24 Pg 120 10780
hoet meetassen . an° 150 10780 / NEN-EM 15259 /132841
santal meetassen 3 minimum aartal = 2 150 10730 S MNEM-EM 15259 1132841
minimaal aantal rneetpurten per rneetvla!( confarim 1SO 12 150 10780
107380 voor dehiet- en temperstuursmetingen
toegepaste aantal traverssnunten voor debiet- en 12
temperatuursmetingen
minimaal aantal meetpurrgm per 'rnee.tvIe!k confarim MNEN- a MEN-EN 1525 1132841
EM 15258 voor homogenitet en isokinstiek
(s te aartal meetpurten voor homogeniteit 8
parameters meetviak benordeling aanbevelingen voor postie [ plasts
verticaalhorizontaal kanaal verticaal werticaal MWEM-EN 15259 132841
rondfrechthoekiy kanasl rong nyvi
ciameter kanaal 1,505 m nvt
mantal mestopeningen conform MEN-EM 15253 3 minimum aantal = 2 MEM-EN 15259
maatvoerng mestapeningen conform MEN-ER 15254 Z2xZen1x3inch  |mnimum mast =3 nch MEN-EN 152549
hoogte mestbordes tov maaiveld 25m nyvit.
in=teskdispte (afstand meststomp tot bordesrand) m =3m MEM-EN 15259
atstand mestvlak en bovenstrooms gelegen verstoring = ganbenveling »5x0n' IS0 10780 § MEMN-EM 15258 §13284-1
lenote recht kansal na meetvlak = aanbeveling =2%0n' IS0 10780 / NEM-EM 15259 £ 132841
atstand meetviak en uitstroomopening = ganheveling =5x0n' IS0 10780 / NEMN-EM 15259 £ 132541

omschrijving meethordes [ meetomgeving:

= gy ziin tweee 2 inch meetoeningen weelke in een hoek van 90 gracden staan. Er i &8n 3inch opening aanweziy.
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B4.1.2 Beoordeling homogeniteit rommeloven NEN-EN 15259 en ISO 10780

Component HOx als HO2 [ppm of mgim®] 0, |
mesetpunt op positie concentratie  concentrstie  verhouding | concertratie  concentratie  werhouding
afstand volgens MNEN-EN 15258 traversepunt  referentiepunt traversepunt  referertiepunt
as1-01m 11043 96,92 113.9% 2054 2095 100,0%
0,32 m 100,24 151,40 BB, 2% 2099 M m 99 9%
113 m 108,35 8914 121 6% 2094 2095 100,0%
14m 111,28 58,78 189,3% 2093 2095 89 9%
az2-01m 10229 5642 181 3% 2093 2095 99 9%
0,35 m 95,99 55,09 170 4% 2083 2085 899 9%
113m 106,53 35,70 191 2% 2093 2054 100,0%
14m 34 45 55,71 169 6% 2093 2093 100,0%
Statistische grootheden
gemiddelde meetywaarde 1041 778 150 4% 209 2.0 100 0%
standaarddevistie 60 34,0 0,03 0,024
aantal meetvwaarden g g g g
aantal vriheidsgraden 7 7 7 7
Homogenitetstoets
|y — F st 31,99 1,68
Fesy Fess 2,79 2.9
homogeniteit gasvormig homogeen homogeen
standaarddevistie intijd s ., -1 34.Mm g him= 0,02 %
stanciaarddevistie in postie ;.. Spos 33,47 mgMim= 0,02 £
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Tabel B4.1.3  Beoordeling meetvlak koepeloven NEN-EN 15259 en ISO 10780.

Meetvlakbeoordeling

oron koepeloven

parameters mestvlak beoordeling znelheids- en temperatuurcriteria bronversizing

verdeling gassnelheid over hele meetyiak woldoet W o ¥ i & 2 MEN-EN 15259 ¢ 132841

o-varschil Vyen 1° B0 2° meet-as t oy, vo.q, meetviak woldoet <5% 15010780

richting afgasstroom woldoet geen "negatieve” luchtsnelheden IS0 10780 / MEMN-EM 15259 §13284-1
dynamische druk woldoet 25Pa MEM-ENM 15259 £ 13284-1
temperatuuratwikingen voldoet £ 5% van het gemiddelde 15010780

homogenitet gasvormige componentsn homogesn [Tpoe & Tred BNVOT [Upes = 0,5 * Upem] MEMN-EN 15259

richting gasstroom woldoet =15%tov. lengteas van kanzal 150 10780 § MEM-EM 15258 §13284-1
gassnelheid voldoet =5mls en =50 mis 150 10780

gassnelheid woldoet =>2mis MEMN-EN 132541

fluctusties drukverschil per meetpunt woldoet =24 Pa 1=0 10780

hoek meetassen ank an® 120 10780 / MNEM-EM 15259 (132841
aantal meetassen 3 minimum aantal = 2 150 10780 7 MEN-EN 15259 /132841
minitnaal aantal r"neetpurten per rnee!wla!c confarm SO 12 IS0 10780

0750 voor debiet- en temperstuursmetingen

toegepaste aantal traversepunten voor debiet- en 12

temperatuursmetingen

minimaal asntal meetpurr;m per rneeftvla!k conform MNEN- 5 MEN-EN 15259 113284-1

ER 15259 voor homogeniteit en isokinetiek

toegepaste aantal meetpurten voor homogeniieit g

toegepsste santal mestpunten voor isokinstiek 4

parameters meetviak beoordeling aanbevelingen voor positie [ plasts

verticaalhorizortaal kanaal verticaal verticaal MWEN-EN 15258 1132841
roncirechthoskig kanasl rong nxvt.

diameter kanaal 1,505 m nwvi.

santal meetopeningen conform NEN-EM 15259 3 minimum aartal = 2 MEM-EN 15259

maatvoering mestopeningen conform MEN-EN 15258 2x2 en1x3inch minimum maat = 3 inch NEM-EN 152589

hoodte mesthordes tov maaiveld 25m nwvt.

insteekdiepte (afstand meetstomp tot bordesrand) im =3m MEN-EN 15259

afstand mestvlak en bovenstrooms gelegen verstoring = aanbeveling =5x0n' IS0 10780 / NEN-EM 15253 £13284-1
lengte recht kansal na meeiviak = ganbeveling =2x0Dn' IS0 10780 / MEM-EM 15258 §13284-1
atstand mestviak en uitstroomopening = ganbenveling »5%0n' 150 10780 J MEMN-EM 15258 §153284-1

omschriving meethordes [ mestomgeving:

=+ gy 7ijin tewae 2 inch meetoeningen welke in een hoek van 90 graden staan. Er is &8n 3 inch opening aanwezig. De
isokinetizche bemonstering is derhalve uilgevoerd over 1 as, omdat alleen de 3 inch opening hiervoor geschikt is.
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B4.1.4 Beoordeling homogeniteit koepeloven NEN-EN 15259 en I1SO 10780

Component HOx als HO2 [ppm of mgim®] 0, [%]
meetpunt op positie concentratie  concentratie  verhouding | concertratie  concentratie  verhouding
afstand volgens MNEN-EM 15259 traversepunt  referertiepunt traversepunt  referertiepunt
az1-01m 232 3,76 61,7% 1953 19 61 100,4%
0,35 m 218 406 53,8% 1965 1965 100,0%
113m 248 3,80 65,5% 1965 1961 100,2%
14m 2,72 343 78.3% 1866 1963 100,2%
as2-01m 263 250 1M 5% 1953 1963 100 0%
0,38 m 2,60 2,76 94 4% 1967 1962 100,3%
113m 256 255 100,5% 1985 1965 100,0%
14m 248 250 95 5% 1955 19,63 100,1%
Statistische grootheden
gemicdelde mestvwaards 25 a2 a1 ,5% 19,7 196 100 1%
standaarddevistie nz2 ag o0 ao
aantal meetwaarden i g g i
aantal vriheidsgraden 7 7 7 7
Homogenitetstoets
F i e Fliasi 1315 1,89
Fasw Foss 3,79 3,79
homogeniteit gasvormig homogeen homogeen
standaarddevistie intijd sy Spr 0,63 g Min 0,0 %
standaarddevigtie in positie 5p.. Spos 0,61 mg hm= 0,01 %
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Bijlage 4. Bedrijfsomstandigheden

Processchema

Kasten Opslag

ZandF.v.:lllcn Opbouwen - -

. Lichten iliilarian S [ R
PO N - ) e
*[(H = - F > o, P
Buffer tussen vormen ~ o e = < = = S S (e Ll
en smeiten =5
N Model Opslag

Afkoelen in kast

Verder afkoelen

W Transport naar de klant
Trommeloven = I
g) Tlofg

& E)]

Spuiten plamuren &
schuren
Trommeloven
Inzetijzer Gas Zuurstof
Datum - : = -
SF OmL totaal start eind verbruik | start einde | verbruik
[kal [kgl [ton] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]
18-1-2017 3712 4408 8,12 23570 24363 792 50263 51858 1635
Registratie Smeltgegevens
Inzet Tot.
charye Sub. Sub. Bruto. |Pan. Tot. pan.|Netto
Datum. nr. 2e soort. |Hem. 2 |Tot. Hem. Staal 1e soort |Tot. inzet. qew. gew. ballast
2017
Januari
20012017 5785]  74810 | 7amol  4084]  B735] B427]  17196]  92006]  95160| 373860]  88448]
Netto Hetto/Br |Perc. Charges |Char. Tot Tot Cok. Smelttij
tot, uto. Ballast |Cokes. |Cok.% |Cokes. |%h Kalkst. |Kalkst. %) 02, d. Rend. %
[ 88448] o613 100] g354]  1046[  10484] 1139] 4946] 537] 1862] g] 92 94|
r012788c
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Gevormd
18-1:

Linde E80
Hyster 9t
LE3. 7t 2%

LE 2.5/06t 2%
Gr 292 4.6t 2x
Gr 234 10t

20-1 niets gevormd

Gegoten:

18-1:

4x Hyster stuuras

1x DMN huis GOS400

20-1:

LE 3.7t

Gr 248/251 2.5/1t
GVA Maschinenkérper
Gr4159.2t

Gr 234 10t 2x
Hyster 9t

Gr 292 4.6t 2x
Linde E8O

LE 2.5/0.6t 2x

Gr 999 4.6t

LE O.7t li+re 2x
LE 2.6t

r012788¢c
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Bijlage 5. Analysecertificaten

Doorslagen

De monsters met een b-code betreffen doorslagresultaten van de monsters met een a code.
Bij elke meting/onderzoek wordt ten minste één doorslag bepaald. De doorslag mag niet meer
bedragen dan in de desbetreffende norm is aangegeven. Indien geen criterium in de norm is
opgenomen hanteren wij het criterium van 10%.

Doorslag wordt berekend door:

absolute waarde doorslag impinger / absolute waarde 1e(+26)impinger(s)] x 100 %

Echter indien het aangetoonde gehalte aan componenten < 25 x detectiegrens is, zal van het
bovenstaande criteria worden afgeweken i.v.m. de invloed van de detectiegrens op de uitkomst.
In dat geval worden de volgende criteria gehanteerd:

Er is sprake van significante doorslag als aan de volgende criteria wordt voldaan:

e eris sprake van overschrijding van het doorslag criterium uit de normvoorschriften en

+ de getalswaarde ligt boven 2 maal de detectiegrens van de meetmethode en

+ de getalswaarde ligt boven 2 maal het betrouwbaarheidsinterval betrokken op de emissie-eis
Voor de in het onderhavig onderzoek betrokken monsters is er geen sprake van een significante
doorslag (zie tabel B3.1 tot B3.6).

Tabel B3.1 Berekening doorslag trommeloven+hal HCI

HCI meding / doorslagcode concentralie doorslag normeriterium heoordeling
deelmeting 1 [maMm3] [%]
a «0,05
b = 0,05 0,0% 5,0% voldoet
som wasflessen =005

Tabel B3.2 Berekening doorslag trommeloven+hal SO,

50, als 50, meting § doorskagcode concentralie doorslag normcriterium beoordeling
deelmeting 1 [moMm3] [%]
a 479
b 059 10,9% 5,0% voldoet nist
som wasfleszen 538
criteria concentratie tostsing criterium ut norm heoordeling
detectiegrens 0,02
mestonzekerheid [%] 15
emissie-gis 50
25* detectiegrens 0,59 25* < 25* detectiegrens voldoet
2* detectiegrens 0,05 257 = 2* detectiegrens voldoet niet
2* betrouvwhaarheidsinterval 18,0 0,03* = 2* betrouvwhaarheidsinterval voldioet

Tabel B3.3 Berekening doorslag trommeloven+hal HF

HF meting § doorskagcode concentratis goorslag normcriterium beoordeling
deelmeting 1 [mgMim3] [%]
a = 0,21
b = 0,21 0,0% 5,0% voldoet
zom wasflessen =0,21
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Tabel B3.4 Berekening doorslag koepeloven+hal HCI

HCI meting ! doorslagcode concentralie doorslay normeriterium beoordeling
deelmeting 2 [meMm3] [%a]
a = 0,04
h = 0,04 0,0% 5,0% valdoet
som wasfleszen = 0,04

Tabel B3.5 Berekening doorslag koepeloven+hal SO,

50, ale SO, meting § doorslageode concentraie doorslag normeriterium heoordeling
deelmeting 2 [mgMm3] [%a]
a 16,56
h 0,56 33% 5,0% voldost
=0m wwastlessen 1712

Tabel B3.6 Berekening doorslag koepeloven+hal HF

HF meting / doorslagcode concentralie doorslay normeriterium beoordeling
deelmeting 1 [maMm3] [%]
a =0,05
b =0,05 0,0% 5,0% voldoet
som wasfleszen = 0,05

Toetsing systeemblanco’s

Pro Monitoring hanteert conform de meetnormen een procedure voor het nemen van
systeemblanco’s (ook wel veldblanco genoemd). Aan de hand van deze procedure kan
aangetoond worden of gewerkt is met een schoon meetsysteem. In de onderstaande tabel(len)
wordt voor elke component waarbij een discontinue extractieve monstername is toegepast de
systeemblanco getoetst aan het normcriterium. Wanneer de meetwaarden van de deelmetingen
lager zijn dan de detectiegrens, is er geen noodzaak om de systeemblanco te analyseren of de
toetsing uit te voeren (Specifiek Accreditatie Protocol LO01 RvA). Als criterium is in de
meetnormen een criterium opgenomen van 10% ten opzichte van de gestelde grenswaarde. Als
basis van het monstervolume is het gemiddelde monstervolume van drie monsternames

genomen.

Tabel B3.7 Toetsing systeemblanco trommeloven+hal

HCI 50x% [Nm? dr] [mgAnonster] [meghin™] [mgMim? [36] 1361

HCI 017 = 0,007 = 0,041 <1 10 voldoet
20, 017 0,0028 0546 1 10 voldoet
Keuze componenten [Mm dr] [mgimonster] [motim ] [rmaim?] [35] [%]

HF 0178 0,02 0112 4 10 voldoet
CL2 0,045 0,008 11 4 10 voldoet
Tabel B3.8 Toetsing systeemblanco koepeloven+hal

HCI S0x [Nm™ dir] [mgnonster] [mgadim™] [mghme) [35] [%]

HCl 0,148 <0,007 <0047 2 <2 10 voldoet
50, 0,148 0,132 0582 2 10 voldoet
Keuze p [Mm? dir] [mginonster] [maidin] [mgmim?) [%4] [%]

HF 0,253 002 0,079 bt 10 voldoet
CL2 0,045 0,008 a1 4 10 voldoet
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Voor Cl,, benzeen en PAK zijn geen veldblanco’s genomen. Voor Cl, is dit niet gedaan omdat dit
geen geaccrediteerde verrichting betreft. Dit geldt ook voor benzeen, daar naast is een veldblanco
voor benzeen niet relevant, omdat de bemonstering direct in de gasstroom plaats vindt met verse
actief koolpatronen. Deze bevatten geen benzeen > detectiegrens.

Voor de PAK bemonstering is ten onrechte er geen veldblanco genomen; echter de ervaring leert
dat de systeemblaco’s bij andere projecten gen Pak > detectiegrens bevatten.
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(ANECO)

ANECO Institut flir Umweltschutz GmbH & Co.
170134 L Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 301 69-22
Wehnerstrafe 1-7 41068 Monchengladbach

PRUFBERICHT

Auftraggeber: Pro Monitoring B.V.
Mercuriusweg 37
3771 NC Barneveld

Bestellung vom: 20.01.2017

Bestellung-Nr.: PM012788

Prufgegenstand: acht Proben zur Untersuchung auf Cl,
Probenahme: durch den Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 24.01.2017

Untersuchungsdauer:; 24.01.2017

ANECO-Auftrags-Nr.: 170134 L

— I

Datum: 31. Januar 2017

. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
. Ohne schriftliche Genehmigung des Prilflaboratoriums darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
. Die Prazision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen.
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(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co
17 01 34 L Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrae 1-7 41068 Monchengladbach

1. Priifergebnis Cl,
Probenbeieigﬂﬁung Konzentration in pg /Probe ﬁ
~ Trommeloven bl | <BG |
- E{'Ariommelci);/en sys bl ] <BG '
Trommeloven M1 B ‘ - 7% 7ﬂ
——;rammeloven M2 w <BG ;
A¥W?7T7r5r;r"r;érloven‘M3 I < BG Y
| koepelovenMi <BG
B koepeloven M2 <BG T
koepeloven M3 B <BG ,\
B ' BG s

Priifverfahren

Die Bestimmung erfolgte mittels Photometer nach VDI 3488 BI.1.

Ménchengladbach, den 31. Januar 2017 An/AW

ANECO

Insti bH & Co.
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GfA Lab Service

Eurofing GTA Lao Senice GmbH - Neulander Kamp 1 a - D-21073 Hamburg

Pro o] Y]

atin|

Mercuriusweg 37
3771 NC Barneveld
NIEDERLANDE

Person in charge
ASM

Analytical report AR-17-GF-003564-01
Sample Code 710-2017-01820001

Reference M1 PAHS555808
D05-10530-0000842186
Sample sender
Reception date time

Transport by UPS

Client Purchase order nr. 12788 koepeloven 20-1-17
Purchase order date 24.01.2017

Client sample code 12788 koepeloven 20-1-17 M1
Packaging Emissions-Set

1
room temperature
01.02.2017

Number of containers
Reception temperature

End analysis
Test results

GFO5U
Method
Naphthaens

PAH ~ 16 EPA ~ emission / immission / air (*) (#)
VDI 3874, GLS OC 302, GC-MS

ra

'
N
(58]

Acenaphthylene

Ac=naphthens

1

[=]

(8]

n
2
J

Fluorens
Shenanthrens

W o«

Q0 O O 0 W o N
0 = = &

Anthracens

o

-

Fluoranthens
Pyrens
Eenzia)anthracens
Chryzene

Benzo(b/jJfluoranthens

Eurcfins GfA Lab Service GmbH
Neulander Kamp 1 a

D-21079 Hamburg

GERMANY

Tel +48 40 402 24 5050

Faw: +40 40 20204 5058

goxns@euronns.ae
www.gloxine de; www.aloxins.de

Report date 01.02.2017
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Eurofins GfA Lab Service GmbH

<% eurofins
GfA Lab Service

Suning GTA L35 Senvce Gmib+ - Neulander®and ta D-21072 Hamturg

Pro Moritonna V3
attn
Mercunusweg 3/

3771 NC

NIEDERLANDE

Analytical report AR-17-GF-0033563-01
Sample Code 710-2017-01820002

Reference MY PAR=EE002
1542168
Sample sender
Rece ption date time ZO.U 1.
Transport by UPsS
Client Purchase order nr. 12788 koepeloven 20-1-17
Purchase order date 23.01.2017
Client sample code 12788 koepeloyen 20-1-17 M2
Packaging Emissions-Set
Number of containers 1
Rece ption temperature room temperature
End analysis 01.02.2017
Test results
GFO5U PAH ~ 16 EPA ~ emission / immission / air (%) (#)
Meathod VDIl 3874, GLS OC 302, GC-MS
Naphthaens -l
Acenaphthylene sce
Acenaphthens 218
Fluorens 548
Phenanthrens 83
Apthracens 388

r

Fluoranthens

Lo B e B o ]

[ I S T
1=
o

Pyrene
Benz(alanthracene

Chrysene

©

Benzo(b/jjfluoranthens

s DAKKS

Neulander Kamp * 3
D-21078 Hamburg
GERMANY

Tel +4£ 40 282 84 50
Faw: +40 4040204 50

gioxns(eurafins.de

wWWw ooxing 3e. Www.Eoxins.oe

Person in charge
ASM

Reportdats

01.02.:2017

Fage 172

A A

pgisample
pgisample
pglsample
pgisample
pgisample
pgisample
pgisample
pgisample
pglsample
pgisample

pg’sample



Analytical report AR-1

®
b
(&}
!
2
i
@

ns

v eurof

< 0.020

otal 18 EFABAH nc

is agoraditas for

LSTEE

OO B 180D

e fl DAKKS




«% eurofins

| GIA Lab Service

Eurofins GIA Lab Sarvice GmbH - Neuldnder Kamp 1 a - D-21079 Hamburg

Pro i
atin
Me u 3

3771 NC Bameveld
NIEDERLANDE

Person in charge
ASM

Analytical report AR-17-GF-003566-01

Reference

Sample sender
Reception date time
Transport by

Client Purchasz order nr.
Purchase order date
Client sample code

Sample Code 710-2017-01820003

M1 PAHES5002

_—

uPs

12788 koepeloven 20-1-17
24.01.2017

12788 koepeloven 20-1-17 M3

Packaging Emissions-Set
Number of containers 1

Reception temperature room temperature
End analysis 01.022017

Test results

GFO5U PAH ~ 18 EPA ~ emission [ immission / air () (#}

Eurofins GfA Lab Service GmbH
Neulander Kamp 1 a

D-21079 Hamburg

GERMANY

Tel: 149 40 492 84 S0S0
Fax: +40 40 40204 5050

dioxins@eurafins.de
www.dloxine de; www.dloxins.de

Report date 01.022017

Fags 117

1 0

Method VDI 3874, GLS OC 302, GC-MS

Naphthalens 208 po/sample
Acenaphtylene 240 pgisample
Acenaphthens 148 pgisample
Fluorene 368 pg/sample
Phenanthrens 137 pgisample
Anllnacens 23.8 Pyfsample
Fluoranthene 141 pg/sample
Pyrene 6.81 pgisample
Benz(a)anthracens 0.166 pgisample
Chrysene 00841 pgisample
Benzo(bfjfiuoranthens < 0.020 pg/sample

The eSS of saTEeson el se sLabeey © TR SRACK

e 1o B ot e e e o e Lo EnameRETNERTL..

" ’g:;‘:nmu:»mm‘ - Saumte AaFE 18 D73 Hemmog L] (l“kl_‘ﬁ. . D DN SO TR S
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IAN: DO 2508 0000 DVR0 50 3
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Page 212 Analytical report AR-17-GF-003566-01

.:'- eu rOfi ns Sample Code 710-2017-01820003
GfA | y Ser g
Benzo(kfluoranthene <0020 pg/sample
Benzo(a)pyrene < 0.020 pg/sample
Dibenz(a.hjanthracene < 0.020 pg/sample
Indeno(1.2 3-cdjpyrene <0.020 pg/sample
Benzo(ghi)perylens < 0.020 pg/sample
Total 16 EPA-PAH excl. LOQ 475 ug/sample
Total 168 EPA-PAH incl. LOQ 475 pg/sample

(") = The tast was performad at the laboratory site: Am Neulander Gewerbepark 4
(#) = Eurofing GfA Lab Service GmbH (Hambuwg) Is accredited for this test

< - Concentration below e Indicated limit of quandifiication (LOQ

The I A ATEEEN VT Sechm by B e Chackad MATEI & S

Cupizaten - 7 10 BARE - FRAT 34 SIPSATAT 5y M WAy :“_'“"_' S *‘""":V""
Furcfra A Las Sarvice Gl Maclinser Kamg 1 8 - O . Gl (NN shimiianrne. NERubembshon
Hendgamen Caufng SPA La2 Gerice ST = Nedinde barp 18 01005 Hambey L) ‘ DAKKS DOV EN ISOADC < TOIE

WA 15T AG Marrourg

Ganasl Maragers Or Scares Disad ! Die Akic adtierung pit rar S Sa b da Ununde
VAT No % 2T 2 et Pterarin
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BAN DEIT 2202 0000 016 §700
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Analytical Report to Order 01700197

AR-17-WE-000134-01  Page 1 of 31

Eurofins GIA GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50289 Wesseling

Pro Monitoring Barneveld

Hercurlasweg 37

NL-3771 Barneveld
NETHERLANDS

Title:

Client reference code:
Analytical Report No.:

Reference:

No. of Samples:
Matrix:

Date of Receipt:
Test Period:

Contact Person:

Analytical Report to Order 01700197
PM012788
AR-17-WE-000134-01

PM012788

30 Samples

Air, emission
25.01.2017

25.01.2017 - 14.02.2017

The Eurofins GfA GmbH is a test laboratory accredited by the Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
(DAKKS), according to DIN EN ISO/NEC 17025.
The accreditation applies only to the test methods listed in the certificate.

The General Terms and Conditions of Sale (GTCS) in its current version are applicable,
unless other regulations are agreed upon.
The current GTCS can be requested at any time.

The test results exclusively refer to the examined test items.
In case the samples were not taken by our sample takers or on cur behalf,
responsibility for the correctness of sampling is denied.

If there are deviations for the analyses - see annex 1.
This test report is only valid with signature and may only be distributed completely and unchanged.
Any extract or change requires in each single case a permission by the Eurofins GfA GmbH.

Wesseling, den 14.02.2017

2.

i (( DAKKS

o --.: |'/‘/ “,
& /
SN

Z, /'/:\‘}\ Deutsche
Loafh AN Akkreditierungsstelle

D-PL-14199-01-00

Eurofins GfA GmbH
Stenzelring 14 b
0D-21107 Hamburg
Zantrale Tel. +49 (0)40 68 70 G6-0  und §7 GefStoffv

Bankverbindung

NORD LB

IBAN DE4O 2505 0000 0135 0257 99
BIC/SWIFT NCLADE2HXXX

bekannt gegebene
Messstelle nach
§29b BImSchG

inganml !am'n. ] !II l !ll /l

USt-ID.Nr. DE 811 514 618
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Project: PMO12788._

Sample No. Customer trommeloven bl,
2229
Lab-ID # 01700197001
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

(-): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer

trommeloven sys.|

bl, 218g
Lab-ID # 01700197002
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M1A, 145g
Lab-ID # 01700197003
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M1B, 191g
Lab-ID # 01700197004
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M2A, 177g
Lab-ID # 01700197005
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M2B, 151g
Lab-ID # 01700197006
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M3A, 173g
Lab-ID # 01700197007
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M3B, 132g
Lab-ID # 01700197008
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/1S0 15713 (n.n.%

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven
M1A,153g
Lab-ID # 01700197009
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven
M1B,171g
Lab-ID # 01700197010
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

AR-17-WE-000134-01  Page 12 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven
M2A,167g
Lab-ID # 01700197011
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 0,0215

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven
M2B,166g
Lab-ID # 01700197012
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

AR-17-WE-000134-01  Page 14 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven
M3A,155g
Lab-ID # 01700197013
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven
M3B,119g
Lab-ID # 01700197014
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

AR-17-WE-000134-01  Page 16 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven sys
bl,126g
Lab-ID # 01700197015
| Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
[Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | -
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 -
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 <0.02

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven bl,
117g
Lab-ID # 01700197016
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0,0244
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

Project: PMO12788L_

AR-17-WE-000134-01

Page 18 of 31

Sample No. Customer

trommeloven sys

bl, 134g
Lab-ID # 01700197017

|Parameter |Unit |LOQ ILOD |UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,01 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0,0928 |
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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AR-17-WE-000134-01  Page 19 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M1A, 183g
Lab-ID # 01700197018
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0693
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

AR-17-WE-000134-01  Page 20 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M1B, 177g
Lab-ID # 01700197019
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0,0842
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

AR-17-WE-000134-01  Page 21 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M2A, 121g
Lab-ID # 01700197020
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0,0591
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

AR-17-WE-000134-01  Page 22 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer trommeloven
M2B, 128g
Lab-ID # 01700197021
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0,21 |EN 14791 [ 0123
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 <0.02
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

Project: PMO12788L_

AR-17-WE-000134-01  Page 23 of 31

Sample No. Customer trommeloven
M3A, 126g
Lab-ID # 01700197022
|Parameter |Unit |LOQ ]LOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0.157 |
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

Project: PMO12788L_

AR-17-WE-000134-01  Page 24 of 31

Sample No. Customer trommeloven
M3B, 106g
Lab-ID # 01700197023
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
Total SO2 (sulphur dioxide) |mg/sampl[0,01 10,0033 0,21 [EN 14791 | 0.143 I
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

Project: PMO12788L_

AR-17-WE-000134-01

Page 25 of 31

Sample No. Customer

koepeloven M1A,

131g
Lab-ID # 01700197024

|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 2,63 ]
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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AR-17-WE-000134-01  Page 26 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven M1B,
164g
Lab-ID # 01700197025
|Parameter |Unit |LOQ ]LOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0.139
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 <0.02
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven M2A,
146g
Lab-ID # 01700197026
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 265
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

Project: PMO12788L_

AR-17-WE-000134-01

Page 28 of 31

Sample No. Customer

koepeloven M2B,

157g
Lab-ID # 01700197027

|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0,0203 ]
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




Analytical Report to Order 01700197

Project: PMO12788L_

AR-17-WE-000134-01

Page 29 of 31

Sample No. Customer

koepeloven M3A,

103g
Lab-ID # 01700197028

|Parameter |Unit |LOQ ILOD |UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,01 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 2,35 |
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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AR-17-WE-000134-01  Page 30 of 31

Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven M3B,
162g
Lab-ID # 01700197029
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0,0918 ]
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017
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Project: PMO12788L_

Sample No. Customer koepeloven sys.
bl, 209g
Lab-ID # 01700197030
|Parameter |Unit |LOQ ILOD ]UOM Method
Inorganic compounds
|Total SO2 (sulphur dioxide) |mg!samp||0,o1 |0.0033 |0.21 |EN 14791 [ 0.132
Halogens and compounds
Hydrochloric acid (HCI) mg/sampl|0,02 0,007 0,029 EN 1911 (n.n%
Hydrogen fluoride (HF) mg/sampllo,oz 0,007 0,002 VDI 2470 Part 1/ 1SO 15713 =

( - ): Not ordered parameter
(n. n.*): Not detectable, concentration below detection limit (LOD)

Wesseling, den 14.02.2017




INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH * Im Paesch 1a * D-54340 Longuich Im Paesch 1a_54340 Longuich - German
phone: ﬁ

Pro Monitoring BV

mail:
Mercuriusweg 37 WWW.SgS.Com
3771 NC Barneveld www.umweltuebervachung.de
Niederlande Longuich, 27.01.2017
Report no. B170061712 / 27.01.2017
sample description M1 Trommeloven
further information -
gas type unknown
sample receipt 24.01.2017
sampling date / sampled by 18.01.2017 / customer
order no. / order date PM012788 / 20.01.2017
sample ID / SAP-order-no. 170061712 / 4030484
gas bag / filling level 11PET/Al / 25 %
analyses period 24.01.2017 - 25.01.2017
executing laboratory SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Laboratory Longuich
Remarks
No remarks.

WARNING: The sample(s) to which the findings recorded herein (the “Findings") relate was(were) drawn and / or provided by the Client or by a third party acting
al the Client's direction. The Findings constilule no warranty of the sample's representaliveness of any gooeds and strictly relate to the sample(s). The Company
accepts no liability with regard to the origin or source from which the sample(s) is/are said 1o be extracted.

This document is issued by the Company under its General Conditions of Inspection and Tesling Services, version 29 03 2016, accessible at
www.sgsgroup.de/gte-inspections. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein.

Any holder of this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention only and within the limits of
Client's instructions, il any. The Company’s sole responsibilily is lo its Clienl and this document does nol exonerale parties lo a lransaclion from exercising all
their rights and obligations under the tfransaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is
unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t+496128 744 -0 4496128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Mambar of tha SGS Group (Sociéta Ganarsla de Survaillanca)
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Report no. B170061712 / 27.01.2017

n. d. = not determined, n. a. = not applicable

Methods of analyses

Alkanes according to DIN 51872-04-A (GC-FID)

- end of report -
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH J ImMaisel 14 D-65232 Taunusstein t+496128744-0 f+496128744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

I Member of the SGS Group (Sociéle Generale de Surveillance)
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH * Im Paesch 1a * D-54340 Longuich Im Paesch 1a 54340 Longuich - German
phone:
il e mait |

Mercuriusweg 37 WWW.SgS. COm
3771 NC Barneveld www.umweltuebervachung.de
Niederlande Longuich, 27.01.2017

Report no. B170061713 / 27.01.2017

sample description M2 Trommeloven

further information -

gas type unknown

sample receipt 24.01.2017

sampling date / sampled by 18.01.2017 / customer
order no. / order date PM012788 / 20.01.2017
sample ID / SAP-order-no. 170061713 / 4030484
gas bag / filling level 11PET/AlI / 75 %
analyses period 24.01.2017 - 25.01.2017
executing laboratory SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Laboratory Longuich
Remarks

No remarks.

WARNING: The sample(s) to which the findings recorded herein (the “Findings") relate was(were) drawn and / or provided by the Client or by a third party acting
al the Client's direction. The Findings constilule no warranty of the sample's representaliveness of any gooeds and strictly relate to the sample(s). The Company
accepts no liability with regard to the origin or source from which the sample(s) is/are said 1o be extracted.

This document is issued by the Company under its General Conditions of Inspection and Tesling Services, version 29 03 2016, accessible at
www.sgsgroup.de/gte-inspections. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein.

Any holder of this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention only and within the limits of
Client's instructions, if any. The Company's sole responsibilily is lo ils Clienl and this document does nol exonerale parlies lo a lransaclion from exercising all
their rights and obligations under the tfransaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is
unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t+496128 744 -0 4496128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Mambar of tha SGS Group (Sociéta Ganarsla de Survaillanca)
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Report no. B170061713 / 27.01.2017

n. d. = not determined, n. a. = not applicable

Methods of analyses

Alkanes according to DIN 51872-04-A (GC-FID)

- end of report -
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH J ImMaisel 14 D-65232 Taunusstein t+496128744-0 f+496128744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

I Member of the SGS Group (Sociéle Generale de Surveillance)
page 2 of 2



INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH * Im Paesch 1a * D-54340 Longuich Im Paesch 1a - 54340 Longuich - German
phone: ﬂ

Pro Monitoring BV

: mail:
Mercuriusweg 37 50,
3771 NC Barneveld www.umweltuebervachung.de
Niederlande Longuich, 27.01.2017
Report no. B170061714 / 27.01.2017
sample description M3 Trommeloven
further information -
gas type unknown
sample receipt 24.01.2017
sampling date / sampled by 18.01.2017 / customer
order no. / order date PM012788 / 20.01.2017
sample ID / SAP-order-no. 170061714 / 4030484
gas bag / filling level 11 PET/Al / 50 %
analyses period 24.01.2017 - 25.01.2017
executing laboratory SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Laboratory Longuich
Remarks
No remarks.

WARNING: The sample(s) to which the findings recorded herein (the “Findings") relate was(were) drawn and / or provided by the Client or by a third party acting
al the Client's direction. The Findings constilule no warranty of the sample's representaliveness of any gooeds and strictly relate to the sample(s). The Company
accepts no liability with regard to the origin or source from which the sample(s) is/are said 1o be extracted.

This document is issued by the Company under its General Conditions of Inspection and Tesling Services, version 29 03 2016, accessible at
www.sgsgroup.de/gte-inspections. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein.

Any holder of this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention only and within the limits of
Client's instructions, if any. The Company's sole responsibilily is lo ils Clienl and this document does nol exonerale parlies lo a lransaclion from exercising all
their rights and obligations under the tfransaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is
unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t+496128 744 -0 4496128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Mambar of tha SGS Group (Sociéta Ganarsla de Survaillanca)

Disnstlastungan werden auf Grundlags der anwendbaren Aligeme an de wit Anf
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Report no. B170061714 / 27.01.2017

n. d. = not determined, n. a. = not applicable

Methods of analyses

Alkanes according to DIN 51872-04-A (GC-FID)

- end of report -
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH J ImMaisel 14 D-65232 Taunusstein t+496128744-0 f+496128744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

I Member of the SGS Group (Sociéle Generale de Surveillance)
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Pro Monitoring BV
Mercuriusweg 37
3771 NC Barneveld
Niederlande

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Im Paesch 1a = D-54340 Longuich Im Paesch 1a - 54340 Longuich - German

mail: |
WWW.SgS.Com
www.umweltuebervachung.de

Longuich, 27.01.2017

Report no. B170061715 / 27.01.2017

sample description
further information
gas type

sample receipt
sampling date / sampled by
order no. / order date

sample ID / SAP-order-no.
gas bag / filling level
analyses period

executing laboratory

Remarks
No remarks.

M1 Koepeloven

unknown

24,01.2017
20.01.2017 / customer
PM012788 / 20.01.2017

170061715 / 4030484

11PET/AI / 75 %

24.01.2017 - 25.01.2017

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Laboratory Longuich

WARNING: The sample(s) to which the findings recorded herein (the “Findings") relate was(were) drawn and / or provided by the Client or by a third party acting
al the Client's direction. The Findings constilule no warranty of the sample's representaliveness of any gooeds and strictly relate to the sample(s). The Company
accepts no liability with regard to the origin or source from which the sample(s) is/are said 1o be extracted.

This document is issued by the Company under its General Conditions of Inspection and Tesling Services, version 29 03 2016, accessible at
www.sgsgroup.de/gte-inspections. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein.

Any holder of this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention only and within the limits of
Client's instructions, il any. The Company’s sole responsibilily is lo its Clienl and this document does nol exonerale parties lo a lransaclion from exercising all
their rights and obligations under the tfransaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is
unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.
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n. d. = not determined, n. a. = not applicable

Methods of analyses

Alkanes according to DIN 51872-04-A (GC-FID)

- end of report -
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH * Im Paesch 1a * D-54340 Longuich Im Paesch 1a 54340 Longuich - German
phone: ﬂ

Pro Monitoring BV
Mercuriusweg 37 505,
3771 NC Barneveld www.umweltueberwachung.de
Niederlande Longuich, 27.01.2017

mail

Report no. B170061716 / 27.01.2017

sample description M2 Koepeloven

further information -

gas type unknown

sample receipt 24.01.2017

sampling date / sampled by 20.01.2017 / customer
order no. / order date PM012788 / 20.01.2017
sample ID / SAP-order-no. 170061716 / 4030484
gas bag / filling level 11PET/AlI / 75 %
analyses period 24.01.2017 - 26.01.2017
executing laboratory SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Laboratory Longuich
Remarks

No remarks.

WARNING: The sample(s) to which the findings recorded herein (the “Findings") relate was(were) drawn and / or provided by the Client or by a third party acting
al the Client's direction. The Findings constilule no warranty of the sample's representaliveness of any gooeds and strictly relate to the sample(s). The Company
accepts no liability with regard to the origin or source from which the sample(s) is/are said 1o be extracted.

This document is issued by the Company under its General Conditions of Inspection and Tesling Services, version 29 03 2016, accessible at
www.sgsgroup.de/gte-inspections. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein.

Any holder of this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention only and within the limits of
Client's instructions, if any. The Company's sole responsibilily is lo ils Clienl and this document does nol exonerale parlies lo a lransaclion from exercising all
their rights and obligations under the tfransaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is
unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.
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Report no. B170061716 / 27.01.2017

n. d. = not determined, n. a. = not applicable

Methods of analyses

Alkanes according to DIN 51872-04-A (GC-FID)

- end of report -
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH * Im Paesch 1a * D-54340 Longuich Im Paesch 1a - 54340 Longuich - German
phone: ﬂ

Pro Monitoring BV

mail:
Mercuriusweg 37 WWW.SgS. COm
3771 NC Barneveld www.umweltuebervachung.de
Niederlande Longuich, 27.01.2017
Report no. B170061717 / 27.01.2017
sample description M3 Koepeloven
further information -
gas type unknown
sample receipt 24.01.2017
sampling date / sampled by 20.01.2017 / customer
order no. / order date PM012788 / 20.01.2017
sample ID / SAP-order-no. 170061717 / 4030484
gas bag / filling level 11PET/AlI / 75 %
analyses period 24.01.2017 - 26.01.2017
executing laboratory SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Laboratory Longuich
Remarks
No remarks.

WARNING: The sample(s) to which the findings recorded herein (the “Findings") relate was(were) drawn and / or provided by the Client or by a third party acting
al the Client's direction. The Findings constilule no warranty of the sample's representaliveness of any gooeds and strictly relate to the sample(s). The Company
accepts no liability with regard to the origin or source from which the sample(s) is/are said 1o be extracted.

This document is issued by the Company under its General Conditions of Inspection and Tesling Services, version 29 03 2016, accessible at
www.sgsgroup.de/gte-inspections. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein.

Any holder of this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention only and within the limits of
Client's instructions, il any. The Company’s sole responsibilily is lo its Clienl and this document does nol exonerale parties lo a lransaclion from exercising all
their rights and obligations under the tfransaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is
unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.
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Report no. B170061717 / 27.01.2017

n. d. = not determined, n. a. = not applicable

Methods of analyses

Alkanes according to DIN 51872-04-A (GC-FID)

- end of report -
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Pro Monitoring B.V.

Mercuriusweg 37

3771 NC Barneveld

NEDERLAND

Title : Test report for order 01703302
Testreport number - AR-17-AN-001127-01

Project name : Analysis of air - Auftrags-Nr. PM012788
Number of sampiles : 13

Sample type : Lucht

Sample reception date : 2412017

Sample processing time :  24-1-2017 - 31-1-2017

The 1est results refer solefy (o the analysed test spacimen. Uness the sampiing was done by our @boratory oF In our sub-orger the
responsiblity for e comeciness of e samping is discialmed Tnis 1261 report Is ondy vaild with signatura ang may only be further
published compledely and unchanged. Extracts or changes recuire the authorisation of the EUROFINS UMWELT In each individual case.

Cur General Terms & Conditions of Sale (GTCS) are applicabe. 38 1aras na specific agreements do exist. The GTCS are avaliabie on
hitpifeaen eurofins deumwelt'avi. aspx.

Accrediied test laboratory according S DIN EN ISOAEC 17025 notiication under ine DARKS German Accreciasion Sysiem for Testing.
The iaboratory is according (D-PL-14076-01-00) accredited.

Digitally sgned 31.01.2017
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Report number ; AR-17-AN-001137-01

Umwelt
Deacription 2 2. 3,
trommelova | trommelove | frommelove
n Ml n M2 n M3
Sample numbar 017012138 | 017012133 | 017012140
||_=mmmr [an [acer|mstnoa Loa | unt
BTEX and aromatic hydrocarbong
[penizen e oo [Tt os0 pgsampe | 11 | 18 | 12 |
o4 x Report number : AR-17-AN-001137-01
<¥ eurofins - i}
Umwelt
Deacription 4, 5, 6,
ven [ kKosp kosp
" M2 M3
Sample numbsr C17012141 | 017012142 | 017012143
Parameter [Lab Jacer[mstnoa oa [ umt
BTEX and aromatic hydrocarbons
|Bgﬂzger| |m |me|:':""’”"*"“"| 0,50 |pg;\san\ple‘ &s | B | 79

Explanations
LOGCE Limit of quamtification
Lab: Abbreviation of the performing lsboratory

ALCT. ADDIEVIDON 07 Me 3CCreananion of Me pemormeng |aooranory

The parameters lgenttied by AN hawve been perormead by the laboratory Eurcfing Umweit West GmbH [Wessaling). The
SCLTEQNEN0N code LGI04 IDeniNEs Me PArGMEIErs SCOEAEd 3CCOrTing 10 DIM N FSOVEC 1702572005 D-PL-1407e-01-00 .
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