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Samenvatting

Team Meten en Advies van Omgevingsdienst Regio Arnhem (ODRA) heeft op 21 en 22
augustus 2019 emissiemetingen uitgevoerd aan de afgassen van verbrandingslijn 1 en 2. De
emissiemetingen betroffen de componenten dioxinen/furanen, zware metalen,
cadmium/thallium, kwik en zuurstof.

De emissiemetingen zijn uitgevoerd ter controle op de naleving van de eisen uit artikel 5.19
uit het Activiteitenbesluit en in aanvulling hierop artikel 5.17 lid 3 uit de Activiteitenregeling
voor lijn 1 en 2 met betrekking tot verbranden van gevaarlijk afval.

Uit de resultaten van de periodieke metingen met betrekking tot zware metalen,
cadmium/thallium, kwik en dioxinen/furanen van verbrandingslijn 1 en 2 blijkt, dat voor deze
componenten wordt voldaan aan de emissie-eisen uit het Activiteitenbesluit, artikel 5.19.
Hiermee wordt voor deze componenten het Activiteitenbesluit nageleefd.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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1. Inleiding

1.1 Algemeen

Op 21 en 22 september 2019 zijn door het team meten en advies van Omgevingsdienst Regio
Arnhem (ODRA) bij Afvalverwerking Regio Nijmegen te Weurt (verder ARN) emissie-metingen
uitgevoerd. De metingen zijn uitgevoerd aan afvalverbrandingslijnen 1 en 2 met betrekking
tot dioxinen/furanen, cadmium/thallium, kwik, zware metalen en zuurstof,

De emissiemetingen zijn uitgevoerd, in het kader van regulier toezicht, ter controle op de
naleving van de eisen uit artikel 5.19 uit het Activiteitenbesluit en in aanvulling hierop artikel
5.17 lid 3 uit de Activiteitenregeling voor lijn 1 en 2 met betrekking tot verbranden van
gevaarlijk afval.

Team meten en advies van Omgevingsdienst Regio Arnhem (ODRA) voert onafhankelijk
milieuonderzoek uit in dienst van de overheid. Ze voert een kwaliteitssysteem conform de
NEN-EN-ISO/IEC 17020. Het team is voor de inspectie van emissies naar de lucht
(concentratie en vracht) van dioxinen/furanen, zware metalen, kwik en zuurstof als inspectie-
instelling geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie (RvA) onder nummer I-168.

1.2 Doel van het onderzoek

De emissiemetingen zijn uitgevoerd ter controle op de naleving van de eisen uit artikel 5.19
uit het Activiteitenbesluit en in aanvulling hierop artikel 5.17 lid 3 uit de Activiteitenregeling
voor lijn 1 en 2 met betrekking tot verbranden van gevaarlijk afval.

2. Opzet en uitvoering van het onderzoek

2.1 Toetsingskader

De metingen zijn uitgevoerd aan verbrandingslijn 1 en 2 van ARN met betrekking tot
dioxinen/furanen, cadmium/thallium, kwik, zware metalen en zuurstof.

De meetresultaten van zware metalen, cadmium/thallium, kwik en dioxinen/furanen zijn
getoetst aan de eisen uit het Activiteitenbesluit artikel 5.19 en in aanvulling hierop artikel
5.17 lid 3 uit de Activiteitenregeling voor lijn 1 en 2 met betrekking tot verbranden van
gevaarlijk afval.

De relevante artikelen en voorschriften voor dit onderzoek luiden als volgt:

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Activiteitenbesluit
Artikel 5.19

1 De emissies in de lucht van:
o a. een afvalverbrandingsinstallatie of
o b. een afvalmeeverbrandingsinstallatie wanneer daarin:
= 1°, meer dan 40 procent van de vrijkomende warmte afkomstig is van
gevaarlijk afval, of
= 2°, onbehandelde of ongesorteerde huishoudelijke afvalstoffen of
bedrijfsafvalstoffen die naar aard en samenstelling met zodanige
afvalstoffen overeenkomen worden verbrand, overschrijden de
emissiegrenswaarden van tabel 5.19 niet.

periodieke emissie-eis
kwik 0,05 mg/Nm”
som van cadmium en thallium 0,05 mg/Nm”

som van antimoon, arseen, chroom, kobalt, koper, lood, mangaan, |0,5 mg/Nm3
nikkel en vanadium

som van dioxinen en furanen, gedefinieerd als de som van de 0,1 ng/Nm®
afzonderlijke dioxinen en furanen, gewogen overeenkomstig de bij
ministeriéle regeling gestelde equivalentiefactoren

2 Voor de berekening van de emissies van de in tabel 5.19 opgenomen stoffen wordt de
massaconcentratie herleid tot een zuurstofgehalte van 11 procent in afgas.

3 In afwijking van het tweede lid wordt voor de berekening van de emissies van de
verbranding van afgewerkte olie de massaconcentratie herleid tot een zuurstofgehalte
van 3 procent in afgas.

Activiteitenregeling
Artikel 5.17

1 De resultaten van de overeenkomstig deze afdeling verrichte metingen worden herleid tot
een massaconcentratie bij het genormaliseerde zuurstofgehalte, bedoeld in de artikelen
5.19, 5.20 en 5.22 van het besluit, overeenkomstig de volgende formule:

E. = (21-0.)/(21-0,,) x E,, waarbij wordt verstaan onder:

E. = de berekende emissieconcentratie bij het genormaliseerde zuurstofgehalte
E., = de gemeten emissieconcentratie

0. = het genormaliseerde zuurstofgehalte

O, = het gemeten zuurstofgehalte

2 In afwijking van het eerste lid mogen indien afvalstoffen in een met zuurstof verrijkte
atmosfeer worden verbrand of mee verbrand, meetresultaten worden herleid tot een
zuurstofgehalte waarvan de drijver van de afvalverbrandings- of afvalmeeverbrandings-
installatie aantoont dat dit de bijzondere omstandigheden van het geval weergeeft.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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3 Indien de emissies in de lucht van stoffen, waarvoor bij paragraaf 5.1.2 van het besluit
emissiegrenswaarden zijn gesteld, worden verminderd door behandeling van het afgas in
een afvalverbrandings- of afvalmeeverbrandingsinstallatie waarin gevaarlijke afvalstoffen
worden behandeld, geschiedt herleiding naar de in het eerste lid bedoelde zuurstofgehaltes
alleen indien het in de desbetreffende periode voor de betrokken verontreinigende stof
gemeten zuurstofgehalte hoger is dan het relevante genormaliseerde zuurstofgehalte.

In het geval dat slechts een deel gevaarlijke afvalstoffen worden verbrand mag een
mengregel worden toegepast op de zuurstof correctie (AB artikel 5.17 lid 3), en er dient dus
rekening te worden gehouden met het aandeel gevaarlijk afval dat wordt verbrand.

Dit betreft een maatwerkvoorschrift aanvullend op het Activiteitenbesluit, maar past binnen
de verplichtingen op grond van de Europese wetgeving.

Hierdoor is de volgende rekenformule van toepassing:

Ccor-meng = C*X + (1'X)*Ccor

Waarin:

R — voor zuurstof gecorrigeerde concentratie met behulp van mengregel op
aandeel gevaarlijk afval en niet-gevaarlijk afval

@ = gemeten concentratie

X = fractie gevaarlijke afvalstoffen

G = voor zuurstof gecorrigeerde concentratie voor normaal afval =

C*(21-11)/(21-0,)
O, = gemeten actuele zuurstofconcentratie

Waarbij (voorwaarde):
0, > 11%, dan dient X op nul gesteld te worden voor de juiste herleiding van de
emissieconcentratie,

Dit houdt in dat bij 90% niet-gevaarlijk afval en 10% gevaarlijk afval en een regulier
zZuurstofpercentage van 9,0%, dat dan:

- de zuurstofcorrectie voor niet-gevaarlijk afval (21-11) / (21-9,0) =0,8
- de zuurstofcorrectie voor gevaarlijk afval (21-11) / (21-11,0) = 1,0.

Dus de emissieconcentratie wordt door het maatwerkvoorschrift dan gecorrigeerd met :
- (90%%*0,8) + (10%*1,0) = 0,82
- in plaats van conform activiteitenbesluit (artikel 5.17 lid 3) van 1,0.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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In tabel 2.2.1 is het meetprogramma van de emissiemetingen aan de verbrandingslijn 1 en 2
van ARN te Weurt, d.d. 21 en 22 augustus 2019 weergegeven.

Tabel 2.2.1: Meetprogramma van de emissiemetingen d.d. 21 en 22 augustus 2019
bemonsterings- meetfrequentie
component 9 * meetmethode |**| conform norm =
methode en meetduur
isokinetische bemonstering
dioxinen/ m.b.v. gekoelde lans, 3
| Q] GC-MSbepaling |qu| NEN-EN 1948 1x6 uur
furanen condensafvang en adsorptie
op PUF
isokinetische verwarmde lans en
stof, zware . : r NEN-EN 13284-1/
bemonstering op quartzfilter | Q | absorptie in 3,3% |qu 1x2uur
metalen ) i _ NEN-EN 14385
en absorptievioeistof HNOs/ peroxide
isokinetische
: : . verwarmde lans en
kwik (Hg) bemonstering op quartzfilter | Q Dy qu| MNEN-EN 13211 1x2uur
. . absorptie in KMnO4
en abscrptievioeistof
monsterneming via
0,-gehalte rookgascondensatie en Q | paramagnetisch NEN-EN 14789 1x6 uur
droging
meting van v, T en
meetvlak- . .
. concentratie op Q meetstrategie NEN-EN 15259 1-voud
beoordeling
traversepunten
) snelheids-, temperatuur- en S-pitot en K-koppel NEN-EN-ISO
debiet ) Q - 2-voud
vochtmeting psychrometrie 16911-1

* 1 Q - de monsterneming valt onder de accreditatie van team meten en advies (RvA 1168);
** . qu - de uitgevoerde analyses (uitbesteding) vallen onder de accreditatie van het uitvoerend laboratorium.

De analyses zijn uitbesteed aan AL-West te Deventer. Zij is voor de analyse van dioxinen/
furanen, zware metalen en kwik geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie. De

certificaten van deze analyses zijn opgenomen in bijlage 5.
Vooraf en na de emissiemetingen zijn het debiet, de temperatuur en het vochtgehalte van het
afgas bepaald conform het normvoorschrift NEN-EN-ISO 16911-1.

2.3

2.3.1 Beoordeling bemonsteringspunten

Beoordeling bemonsteringspunten en meetstrategie

De meetvlakken en bemonsteringspunten van de verbrandingslijnen 1 en 2 bevinden zich in

de verticale gedeeltes van de schoorstenen. Het meetvlak van verbrandingslijn 1 voldoet aan
alle eisen die in het normvoorschrift NEN-EN 15259 zijn gesteld.
Het meetvlak van verbrandingslijn 2 voldoet aan alle eisen m.u.v. het aantal onverstoorde
lengte ‘up-stream’ die in het normvoorschrift NEN-EN 15259 zijn gesteld.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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2.3.2 Meetstrategie

0,:

Conform de NEN-EN 15259 dient voor de bepaling van de meetstrategie voor de
bemonstering van gasvormige componenten (NO,, O, en CO) een meetvlakbecordeling met
betrekking tot de homogeniteit van het afgas bekend te zijn. Deze meetvlakbeoordeling is
uitgevoerd door Tauw B.V. te Deventer. Op basis van deze beoordeling kan worden
geconcludeerd, dat de concentraties in het meetvlak homogeen zijn verdeeld. Om die reden
kan de bemonstering van deze componenten op een willekeurig punt in het meetvlak worden
uitgevoerd. De resultaten zijn opgenomen in het Tauw-rapport *Meetvlakbeoordeling” met
referentie: R002-4638828BGJ-srb-V01. De continue metingen van zuurstof zijn verricht op
een willekeurig punt (1 meter in-stack) in het kanaal.

Dioxinen/furanen, stof, zware metalen en kwik:
De bemonstering van deze componenten zijn uitgevoerd op de traverse punten over één
meet-as voor zover bereikbaar.

2.3.3 Afwijkingen van de meetnorm

Dioxinen/furanen:

De bemonstering van dioxinen/furanen dient conform het normvoorschrift NEN-EN 1948
isokinetisch over twee meet-assen op meerdere traverse punten te worden uitgevoerd.
Vanuit praktische overwegingen zijn deze monsternemingen uitgevoerd over één in plaats van
twee meet-assen over 6 traversepunten. Omdat uit de beoordelingen van de meetvlakken
blijkt, dat het afgas in het meetvlak homogeen is verdeeld en door de zeer lage
stofconcentraties zal naar verwachting deze afwijking ten opzichte van de norm NEN-EN 1948
niet leiden tot een grotere onnauwkeurigheid in het meetresultaat.

Stof, zware metalen en kwik:

De bemonstering van stof, zware metalen en kwik dient conform de normvoorschriften
isokinetisch over twee meetassen bij meerdere traverse punten te worden uitgevoerd. Vanuit
praktische overwegingen zijn deze monsternemingen op beide lijnen uitgevoerd over één in
plaats van twee meetassen. De traverse punten 1 {(de aanzuigopening te dicht op wand), punt
7 en 8 (beperkte lengte van de meetlans) zijn op lijn 2 niet bemonsterd. Op lijn 1 zijnop 1
meetas 6 traversepunten bemonsterd.

Omdat uit de beoordelingen van de meetvlakken blijkt, dat het afgas in het meetvlak
homogeen is verdeeld en door de zeer lage stofconcentraties zal naar verwachting deze
afwijkingen ten opzichte van de norm NEN-EN 13284-1 niet leiden tot een grotere
onnauwkeurigheid in het meetresultaat.

Debietmetingen:
De debietmeting dient canform het normvoorschrift NEN-EN-ISO 16911-1 bij ronde

afgaskanalen over twee meetassen bij meerdere traverse punten te worden uitgevoerd.
Vanuit praktische overwegingen (lengte van de beschikbare lans) is bij lijn 2 het laatste
traversepunt (8) op beide meetassen niet meegenomen in de debietmeting. De verwachting is
dat deze afwijking ten opzichte van de norm NEN-EN-ISO 16911-1 niet zal leiden tot een
grotere onnauwkeurigheid in het meetresultaat.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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3. Afvalenergiecentrale ARN B.V. te Weurt

Afvalverwerking Regio Nijmegen (ARN) te Weurt is gericht op het produceren van elektriciteit
en warmte door de verbranding van secundaire brandstoffen. Jaarlijks wordt ongeveer
160.000 MWh elektriciteit aan het openbare net aangeboden en bijna 700 T] warmte aan
externe afnemers.

In principe gebruikt ARN daarvoor alleen afval (huishoudelijk- en bedrijfsafval) dat niet
hergebruikt kan worden uit de Gelderse regio’s Nijmegen, de Vallei en Rivierenland, hetgeen
circa 550.000 ton afval op jaarbasis betreft. Sinds 2012 wordt op de lijnen gevaarlijk afval
mee verstookt voor maximaal 10%.

3.1 Procesbeschrijving

In de voorbewerking wordt het afval verkleind en wordt opeenvolgend ijzer verwijderd en
vocht aan het afval onttrokken, waardoor de resten prima te verbranden zijn. Het ijzer wordt
vervolgens ingezet in de metaalindustrie bij de productie van staal en ijzer.

In de verbrandingsovens van de ARN wordt de secundaire brandstof verbrand en sinds 2012
wordt op de lijnen gevaarlijk afval mee verstookt.

Beide verbrandingsovens zijn roosterovens van het type schuivenrooster. De rookgassen die
ontstaan op de verbrandingslijnen 1 en 2 worden gereinigd door een rookgasreinigings-
installatie bestaande uit een E-filter, een tweetraps wasser, een Denox-installatie en een
adsorptie-doekenfilter. De zogenaamde bodem assen (slakken), die overblijven na
verbranding, worden opgewerkt tot funderingsmateriaal voor de wegenbouw.

32 Procesomstandigheden tijdens het onderzoek

De metingen van 21 en 22 augustus 2019 zijn volgens opgave van ARN onder representatieve
procesomstandigheden uitgevoerd.

De procesomstandigheden waarbij de metingen zijn uitgevoerd zijn in bijlage 4 weergegeven.

Het percentage gevaarlijk afval was volgens opgave van ARN 10%.

4, Meetresultaten

In de tabellen 4.1 en 4.2 wordt een overzicht gegeven van de resultaten van de
emissiemetingen aan de afgassen van de verbrandingslijn 1 en 2 verricht op 21 en 22
augustus 2019. In bijlage 2 is een uitgebreid overzicht opgenomen van de resultaten van de
metingen.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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concentratie vracht
component tijd
eenheid waarde eenheid waarde
ma/ma® bij
stof 10:65 - 12:66 < 0,3 < 26
11% O, . SR
mg/me’ bij
som zware metalen®’ | 10:55 - 12:55 9/mg” bij < 0,09 g/uur < 5,3
11% O,
. ; mg/mo’ bij
Cd/Tl 10:55 - 12:55 11% O, < 0,01 g/uur < 0,43
; ! x mg/mo’ bij
kwik 10:55 - 12:55 11% O, < 0,002 g/uur < 0,14
o ng TEQ/m,® bij
dioxinen / furanen 8:50 - 14:50 < 0,01 pg TEQ/uur < 0,37
11% O,
) Som Sb, Pb, Cr, Cu, Mn, V, As, Co en Ni.

Tabel 4.2: Resultaten discontinue metingen verbrandingslijn 2 ARN te Weurt, d.d. 22 augustus 2019.

concentratie vracht
component tijd
eenheid waarde eenheid waarde
mg/mo’ bij
stof 9:50 - 11:50 < 0,2 40
11% O, gty ~
. mag/mo’ bij
som zware metalen®| 9:50 - 11:50 < 0,09 g/uur <12
11% O
3 bij
som Cd / Tl 9:50 - 11:50 | M%/Me’ bij < 0,01 g/uur <0,93
11% O,
) y . mg/me’ bij
kwik 9:50 - 11:50 ety < 0,002 g/uur < 0,32
ng TEQ/mo’ bij
diodien Fiuranen | G0 duaa | T BTN | Lomni | g EGRr < 0,49
11% Os
2 Som Sb, Pb, Cr, Cu, Mn, V, As, Co en Ni.
5. Toetsing aan de emissie-eisen

5.1 Algemeen

Een periodieke meting aan dioxinen/furanen bestaat conform de Activiteitenregeling (artikel
5.20, lid 7) uit één deelmeting over een bemonsteringsperiode van ten minste 6 uur en ten

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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hoogste 8 uur en voor kwik en zware metalen bestaat een periodieke meting conform
activiteitenregeling (artikel 5.20, lid 6) uit één deelmeting over een bemonsteringsperiode van
ten minste 2 uur en ten hoogste 8 uur.
Hierbij dient volgens artikel 5.20, lid 9 het resultaat van de deelmeting gecorrigeerd te
worden voor de meetonzekerheid, waarna de toetsing aan de emissie-eis wordt uitgevoerd.
T.a.v. de meetonzekerheid voor de componenten waarin het Activiteitenbesluit niet voorziet,
wordt de meetonzekerheid van de genormaliseerde meetmethode gehanteerd.

Tabel 5.1.1: Meetonzekerheden componenten metingen.

meetmethode

meetonzekerheid (95% BI)

dioxinen / furanen

0,05 ng TEQ/ mo’

kwik

25%

zware metalen 29%
(oF} 6%
debiet 20%

Voor de meetonzekerheden in de vracht en/of concentraties herleid naar referentie
zuurstofpercentage geldt de wortel uit de kwadratensom van relatieve onzekerheid in
concentratie en/of debiet en zuurstof.

5.2

Toetsing van de meetwaarden aan de emissie-eisen

In tabel 5.2.1 en 5.2.2 worden de resultaten na correctie voor de meetonzekerheid van de
meetmethode getoetst aan de emissie-eisen uit het Activiteitenbesluit.

Tabel 5.2.1: Toetsing meetresultaten verbrandingslijn 1 ARN te Weurt, d.d. 21 augustus 2019.

component eenheid toetsingswaarde | emissie-eis | toetsingsresultaat
som zware metalen?) ma/mo° bij 11% O, < 0,09 0,5 voldoet
som Cd / Tl mg/my’ bij 11% O, < 0,01 0,05 voldoet
kwik mg/m¢® bij 11% O, < 0,002 0,05 voldoet
dioxinen / furanen ng TEQ/ m¢® bij 11% O, < 0,01 0,1 voldoet

1 Som van Cr, Cu, Ni, Pb, As, Co, Mn, V en

Sb.

Tabel 5.2.2: Toetsing meetresultaten verbrandingslijn 2 ARN te Weurt, d.

d. 22 augustus 2019.

component eenheid toetsingswaarde | emissie-eis | toetsingsresultaat
som zware metalen’ mg/mo’ bij 11% O, < 0,09 0,5 voldoet
som Cd /Tl mg/my’ bij 11% O, < 0,01 0,05 voldoet
kwik mg/me® bij 11% O, < 0,002 0,05 voldoet
dioxinen / furanen ng TEQ/ m¢o® bij 11% O, < 0,01 0,1 voldoet

= Som van Cr, Cu, Ni, Pb, As, Co, Mn, V en Sb.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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6. Conclusie

Team Meten en Advies van Omgevingsdienst regio Arnhem (ODRA) heeft op 21 en 22
augustus 2019 emissiemetingen uitgevoerd aan de afgassen van verbrandingslijn 1 en 2. De
emissiemetingen betroffen de componenten dioxinen/furanen, zware metalen,
cadmium/thallium, kwik en zuurstof.

De emissiemetingen zijn uitgevoerd ter controle op de naleving van de eisen uit artikel 5.19
uit het Activiteitenbesluit en in aanvulling hierop artikel 5.17 lid 3 uit de Activiteitenregeling
voor lijn 1 en 2 met betrekking tot verbranden van gevaarlijk afval.

Uit de resultaten van de periodieke metingen met betrekking tot zware metalen,
cadmium/thallium, kwik en dioxinen/furanen van verbrandingslijn 1 en 2, dat voor deze
componenten wordt voldaan aan de emissie-eisen uit het Activiteitenbesluit, artikel 5.19.
Hiermee wordt voor deze componenten het Activiteitenbesluit nageleefd.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Bijlage 1: Beoordeling meetpunten

Tabel la: Beoordeling meetviak verbrandingslijn 1 ARN te Weurt conform NEN-EN 15259.

30 september 2019
rapportnr. EM-19-30

beoordeling

eis uit de norm

voldoet / voldoet
niet

situering afgaskanaal

onverstoorde lengte up-stream aanbeveling > 5 dH* voldoet
onverstoorde lengte down-stream aanbeveling > 2 dH* voldoet
onverstoorde lengte down-stream aanbeveling > 5 dH* (end of pipe) voldoet
positionering afgaskanaal aanbeveling =2 verticaal voldoet
afgaskarakteristieken

richting gasstroom ;al%lg;lt‘o‘v‘ L g e voldoet
richting geen negatieve luchtsnelheden voldoet
dynamische druk p>0,5mmH;0/5Pa voldoet
verhouding gassnelheden Vinax/ Vmin < 3 voldoet

homogeniteit afgas [EN 15259]

Ctravers < 10% Cgem Of GRID-meting

voldoet *" 7 /
puntsmeting

configuratie van de installatie voor voldoende
menging van de afgasstroom t.b.v. homogene
concentratie in het meetvlak

Meetvlak > 5 dH van een verstoring

geschiktheid meetbordes / platform en meetopeningen

aantal meetassen voldoet
hoek van de meetassen voldoet
aantal meetopeningen benodigd**: 3  aanwezig: 2 voldoet
grootte van de meetopeningen aanbeveling & 2 inch voldoet
diepte van het meetbordes t.o.v. schoorsteen dH + 1,5 meter*** voldoet
hoogte meetopeningen t.o.v. meetbordes 1,2 ~1,5 meter voldoet niet
obstructies lanzen (bijv. door railing) geen obstructies voldoet
grootte van het meetbordes voldoende ruimte voldoet
bereikbaarheid eenvoudig en veilig voldoet

transpartmogelijkheden indien bordes op hoogte

aanbeveling = lift, takel

niet aanwezig

vrije ruimte om te hijsen aanwezig voldoet
werkomstandigheden op het bordes:
hitte afwezig voldoet
Stof o voldoet
overdruk afgas afwezig voldoet
weersinvlioeden aanbevelling: SRR DR voldoet niet
verwarming
verlichting aanwezig voldoet
i dH = hydraulische diameter = 4 maal oppervlakte meetvlak / omtrek kanaal;

Kk
KKk
ok koK ok

voor het gelijktijdig kunnen uitvoeren van diverse metingen;
behalve bij 2 tegenover elkaar liggende meetopeningen;
Deze meetvlakbeoordeling is uitgevoerd door TAUW BV te Deventer. Tauw-rapport ‘Meetvlak-

beoordeling” met referentie:R002-4638828BG]-srb-VO1.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.




Omgevingsdienst

Regio Arnhem
eg 0 € 30 september 2019
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Figuur 1b: Resultaten beocrdeling meetvlak verbrandingslijn 1 van ARN te Weurt.
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Foto 1c: Meetvlak verbrandingslijn 1 van ARN te Weurt.
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Tabel 1d: Beoordeling meetvlak verbrandingslijn 2 ARN te Weurt conform NEN-EN 15259,

30 september 2019
rapportnr. EM-19-30

beoordeling

eis uit de norm

voldoet / voldoet
niet

situering afgaskanaal

onverstoorde lengte up-stream aanbeveling > 5 dH* voldoet niet
onverstoorde lengte down-stream aanbeveling > 2 dH* voldoet
onverstoorde lengte down-stream aanbeveling > 5 dH* (end of pipe) voldoet
positionering afgaskanaal aanbeveling = verticaal voldoet
arfgaskarakteristicken
richting gasstroom :aﬁi;t'o'v' ae lenglesan voldoet
richting geen negatieve luchtsnelheden voldoet
dynamische druk p>0,5mmH;O/5Pa voldoet
verhouding gassnelheden Vmax/ Vmin < 3 voldoet
voldoet " /

homogeniteit afgas [EN 15259]

Ctravers < 10% Cgem Of GRID-meting

puntsmeting

configuratie van de installatie voor voldoende
menging van de afgasstroom t.b.v. homogene
concentratie in het meetvlak

geschiktheid meetbordes / platform en meetopeningen

aantal meetassen voldoet
hoek van de meetassen voldoet
aantal meetopeningen benodigd**: 3  aanwezig: 2 voldoet
grootte van de meetopeningen aanbeveling =& 2 inch voldoet
diepte van het meetbordes t.o.v. schoorsteen dH + 1,5 meter*** voldoet
hoogte meetapeningen t.0.v. meetbordes 1,2 ~1,5 meter voldoet niet
obstructies lanzen (bijv. door railing) geen obstructies voldoet
grootte van het meetbordes voldoende ruimte voldoet
bereikbaarheid eenvoudig en veilig voldoet

transportmogelijkheden indien bordes op hoogte

aanbeveling = lift, takel

niet aanwezig

vrije ruimte om te hijsen aanwezig voldoet
werkomstandigheden op het bordes:
hitte afwezig voldoet
stof afwezig voldoet
overdruk afgas afwezig voldoet
weersinvloeden 32%::’%?3: EIRART voldoet niet
verlichting aanwezig voldoet

2 dH = hydraulische diameter = 4 maal opperviakte meetviak / omtrek kanaal;

::* voor het gelijktijdig kunnen uitvoeren van diverse metingen;

AR

behalve bij 2 tegenover elkaar liggende meetopeningen;
Deze meetvlakbeoordeling is uitgevoerd door TAUW BV te Deventer. Tauw-rapport ‘Meetvlak-

beoordeling” met referentie:R002-4638828BGI-srb-VO1.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Figuur le: Resultaten becardeling meetvlak verbrandingslijn 2 van ARN te Weurt.
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Foto 1f: Meetvlak verbrandingslijn 2 van ARN te Weurt.
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Bijlage 2:

Bijlage Stofmeting ARN

Lijnl

Apparatuur:

PGMM
Pomp 346
Thermokoppel 193
Temperatuuropnemer 346
Drukmeter 346
Pitotbuis 193
Pomp
Zuurstofmonitor 316
Datalogger 221
Verwarmde sonde 193
Verwarmingsregelaar 421
Insteltemp. sonde a 160 ° C
Verwarming filter* 219
Verwarmingsregelaar*® 421
Insteltemp. Filter* it 160 ° C

* outstack plaatsing

Overzicht meetgegevens

Algemeen;
meting
datum
starttijd
duur meting

Meetresultaten;

monstercode

resultaat lektest

nozzle

isokinetiek overall

gasmonster volume (doorgezogen volume)
gemiddelde gasmetertemperatuur
gasmonstervolume, droog bij 0°C, 101,3 kPa
stofafvangst

stofconcentratie in afga *

toetsing (95% B.I.) o

vracht in afgas
toetsing (95% B.I.)
*gecorrigee[l/min]
Afgasgegevens;
diameter kanaal
oppervlak kanaal
statischedruk kanaal
gemiddelde rookgassnelheid
temperatuur

vochtgehalte

rookgasdichtheid

bedrijfsdebiet

debiet (101,3 kPa, 0° C, droog)

Meetviakbeoordeling
onverstoorde lengte up-stream
onverstoorde lengte down-stream
onverstoorde lengte down-stream
richting

richting gasstroom

dynamische druk

verhouding gassnelheden

% zuurstof, m.u.v. de veldblanco

1

21-aug-19
[h:mm] 10:55
[h:mm] 2:00

Q182
[I/min] <5
[mm] 6
[%0] 3
[m?] Ites
|2e] Ites
[md] 1,369
[mag] < 0,60
[ma/m¢’] < 0,32
[mg/m’] < 0,44
[g/uur] < 26
[g/uur] < 26
[m] 1,80
[m?] 2,54
[Pa] -270,0
[m/s] 129
[°C] 138,5
[% v/v] 21,0
[kg/m?] 0,8
[m*h] 111643
[mo3/h] 58931
eis
> 5dH
> 2 dH

> 5 dH indien "end of pipe"

geen negatieve luchtsnelheden

< 159 t.o.v. de lengteas van kanaal
p=z 5Pa

Vinax! Ymin € 3

30 september 2019
rapportnr. EM-19-30
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PCDD/F meting (dicxines) ARN
Lijni

Apparatuur:

PGMM
Pomp 476
Thermokoppel 236
Temperatuuropnemer 528
Drukmeter 476
Pitotbuis PG/MM-323
Zuurstofmonitor 316
Datalogger 476
Gekoelde lans 323
Aantal deelmetingen 1
Algemeen;
meting 1
datum 21-aug-19
starttijd [h:mm] 8:50
duur meting [h:mm] 6:00
Meetresultaten; veldblanco
set nummer D2 D1
resultaat lektest [I/min] <5 0
resultaat lektest [I/min] 8,2/8,2
nozzle [mm] 6
isokinetiek overall [%] 5,0
vol. gasmonster (droog, 0°C, 101,3 kPa) [mg’] 4,171
analyseresultaat PCDD/F [ng TEQ] 0,03 0,0204
concentratie PCDD/F in afgas o+ [ng TEQ/my*] 0,01 0,005
toetsing (95* [ng TEQ/m¢’] 0,01 toetsing
vracht PCDD/F in afgas [ug TEQ/uur] 0,37 OK
* gecorrigee 0 % zuurstof
gemeten zuurstofpercentage [%] 7,4
Afgasgegevens;
diameter kanaal [m] 1,80
oppervlak kanaal [m?] 2,54
statischedruk kanaal [Pa] -270,0
gemiddelde rookgassnelheid [m/s] 12,2
temperatuur [°C] 138,5
vochtgehalte [% v/v] 21,0
rookgasdichtheid [kg/m?] 0,8
bedrijfsdebiet [m*/h] 111643
debiet (101,3 kPa, 0° C, droog) [me*/h] 58931

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Bijlage kwik ARN

Lijn1
Apparatuur:

PGMM

Stofpomp 346
Thermokoppel 193
Temperatuuropnemer 346
Drukmeter 346
Pitotbuis 193
Impingerpomp 332
Zuurstofmonitor 316
Datalogger 221
Verwarmde sonde 193
Verwarmingsregelaar 421
Insteltemp. sonde 160 i
Verwarming filter* 219
Verwarmingsregelaar* 421
Insteltemp. Filter* 160 g
* outstack plaatsing instack
Algemeen;
meting 1
datum 21-aug-19
starttijd [h:mm] 10:55
duur meting [h:mm] 2:00
monstercode KB1 KB2
lektest gasvormig [I/min] 0
doorslag gasvormig [%] -
lektest stofvormig zie bijlage stofmetingen
Meetresultaten:
volume, droog bij 0°C, 101,3 kPa
gasvormig [md*] 0,279
stofvormig [me] 1,369 veldblanco's
concentratie kwik, gasv [mg/m¢’] < 0,0021 0,0003
concentratie kwik, stofc [mg/m,’] < 0,0002 0,0003
concentratitbij 11% 02 [mg/m¢’] < 0,0017
etsingswaarde [ma/mg’] < 0,0017 toetsing
vracht [g/uur] < 0,14 OK
Afgasgegevens:
diameter kanaal [m] 1,80
oppervlak kanaal [m?] 2,54
statischedruk kanaal [Pa] -270,0
gemiddelde rookgassne [m/s] 12,2
temperatuur [°C] 138,5
vochtgehalte [% v/v] 21,0
rookgasdichtheid [kg/m?] 0,8
bedrijfsdebiet [m3/uur] 111643
debiet (101,3 kPa, 0° C [my*/uur] 58931
zuurstofconcentratie [%] 7,3

30 september 2019
rapportnr. EM-19-30

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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2ware metalen ARN
Totaal (Stof- en gasiLijnl

PGP
Stfpomp 346
Thermokep 193
Termnperatu 346
DOruk meber 345
Pitotbuis 193

Impingerpo 3
Zuurstefmo 315
Datsiogger 221

421

amp. sonde 160
Verwarmine 219

ming 421
Instelemp. Filter® 160
*

stack | instack

meung
datimn

startogd himm]
dur mating thimm]
monstercodwasfesvlosistoffen

filters

1
2teug-12
10:55
200
7681 Zh2
Qle2

gasmonstervolumes (droog bij 0°C, 101,3kPa)

aasvormig (wash
stofvermig (filters)
lektest gosvermig  [min]
lektest stofvarmig

0,247
1,369
a0

a6 bijage stofmstingen

Gemeten tincl =iurstef corracte gasvormig totaal
cd [ma/m 7] < 0,0003 < 0,0008
T [madm ] < 0,003 < 0,0048
ar [madm 7] % 0,0063 < 0,0080
cu [masm 7] < 0,0063 < 0,008
R < 00156 < 00165
Fb < 0,0156 < 00185
As < 0,0156 < 00244
Co < 0,0063 < 0,0068
P < 0,0031 < 0,0040
v <ooizs < oo1%
£b < 0,0035 < 0,0156 < 00192
¢ = 00201 < 0,0156 < 0,037
Te < 0,0019 < 00156 < 00176
Som {minimum) na. na. n.a.
Gematen yincl stofvormig gasvormia totaal

cd < 0,04 <

m <014 <

eF < 014 <

Cu < 0,04 E =

] < 0,07 <

b < 007 <

P <0 <

co < 004 <

M < 0,07 <

v < 0,06 <

sb < 0,28 <

Se < 182 'z

Te < 0,16 <

Som {minimum}) [g/uur] .

gecorrigeerd naar 11 % zuurst T

io (totaal):

cd [mafm]
l [mgém 7]
cr [masmfl
Cu [mg/ms]
i mg/m ;]
Fb g/l
As Ira/n ]
Co [matm ]
e [ma/m ]
v [mgsm 71
sk [ma/m 1
se [mgsm 7]
Te [ma/m,fl
Sem (minimum}  [mg/mo’]
Afeasgegevens:
diemeter kenael
cppervlak kanasl

edruk kanaal
gerniddelde rockga:
mmperatur
vorhrgehalts
rookgesdicrheld
be:

ot (101,3 kPa,
zuurstofooncentratie

Duer

ggevens

matng

1,80
254
-270,0
122
138,5
21,0
08
111543
50934
73

d
38,103255
72,7340
30,710858
38,103255
36,103255
38,103255
36,103358
38,103255
27, 784598
38103255
62,14391%

30 september 2019
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Bijlage Stofmeting ARN
Lijn2

Apparatuur:

PGMM
Pomp 346
Thermokoppel 193
Temperatuuropnemer 346
Drukmeter 346
Pitotbuis 193
Pomp
Zuurstofmoniter 316
Datalogger 221
Verwarmde sonde 193
Verwarmingsregelaar 421
Insteltemp. sonde 16009 €
Verwarming filter* 219
Verwarmingsregelaar*® 421
Insteltemp. Filter* ¥ 160 © C
* outstack plaatsing
Algemeen;
meting 1
datum 22-aug-19
starttijd [h:mm] 9:50
duur meting [h:mm] 2:00
Meetresultaten;
monstercode Q183
resultaat lektest [I/min] <5
nozzle [mm] 7
isokinetiek overall [%] 3
gasmonster volume (doorgezogen volume) [m’] Ites
gemiddelde gasmetertemperatuur [*€] Ites
gasmonstervolume, droog bij 0°C, 101,3 kPa  [m,?] 1,958
stofafvangst [mg] < 0,60
stofconcentratie in afga * [mag/me’] < 0,22
toetsing (95% B.1.) * [mg/m¢’] < 0,31
vracht in afgas [g/uur] < 40
toetsing (95% B.I.) [g/uur] < 40
*gecorrigee [I/min] % zuurstof, m.u.v. de veldblanco
Afgasgegevens;
diameter kanaal [m] 2,50
oppervlak kanaal [m?] 4,91
statischedruk kanaal [Pa] -280,0
gemiddelde rookgassnelheid [m/s] 14,8
temperatuur [*C] 143,4
vochtgehalte [% viv] 25,2
rookgasdichtheid [kg/m?] 0,8
bedrijfsdebiet [m?/h] 261754
debiet (101,3 kPa, 0° C, droog) [mo/h] 129088
Meetvlakbeoordeling eis
onverstoorde lengte up-stream > BdH
onverstoorde lengte down-stream > 2 dH

onverstoorde lengte down-stream
richting

richting gasstrcom

dynamische druk

verhouding gassnelheden

> 5 dH indien "end of pipe"

geen negatieve luchtsnelheden

< 15° t.0.v. de lengteas van kanaal
p=z 5Pa

Vi Yo = 3

30 september 2019
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PCDD/F meting (dioxines) ARN
Lijn2

Apparatuur:

PGMM
Pomp 476
Thermokoppel 236
Temperatuuropnemer 528
Drukmeter 476
Pitotbuis 323
Zuurstofmonitor 316
Datalogger 476
Gekoelde lans 323
Aantal deelmetingen i
Algemeen;
meting 1.
datum 22-aug-19
starttijd [h:mm] S:00
duur meting [h:mm] 6:00
Meetresultaten;
set nummer D3
resultaat lektest [I/min] <5
resultaat lektest [I/min] <5
nozzle [mm] 6
isokinetiek overall [%] 5,0
vel. gasmonster (droog, 0°C, 101,3 kPa) [m03] 5,032
analyseresultaat PCDD/F [ng TEQ] 0,02
concentratie PCDD/F in afgas [ng TEQ/m¢’] 0,01
toetsing (95 * [ng TEQ/m¢’] 0,01
vracht PCDD/F in afgas [ug TEQ/uur] 0,49
* gecorriges 0 % zuurstof
gemeten zuurstofpercentage [%] 7,8
Afgasgegevens;
diameter kanaal [m] 2,50
oppervlak kanaal [m?] 4,91
statischedruk kanaal [Pa] -280,0
gemiddelde rookgassnelheid [m/s] 14,8
temperatuur [°C] 143,4
vaochtgehalte [% v/v] 25,2
rookgasdichtheid [kag/m?] 0,8
bedrijfsdebiet [m*h] 261754
debiet (101,3 kPa, 0° C, droog) [my3/h] 129088

30 september 2019
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Bijlage kwik ARN

Lijn2
Apparatuur:

PGMM

Stofpomp 346
Thermokoppel 193
Temperatuuropnemer 346
Drukmeter 346
Pitotbuis 193
Impingerpomp 232
Zuurstofmonitor 316
Datalogger 221
Verwarmde sonde 193
Verwarmingsregelaar 421
Insteltemp. sonde 160 Ll
Verwarming filter* 219
Verwarmingsregelaar* 421
Insteltemp. Filter* 160 VG
* outstack plaatsing instack
Algemeen;
meting 1
datum 22-aug-19
starttijd [h:mm] 9:50
duur meting [h:mm] 2:00
monstercode KB3 KB4
lektest gasvormig [I/min] 0
doorslag gasvermig [%] =
lektest stofvormig zie bijlage stofmetingen
Meetresultaten:
volume, droog bij 0°C, 101,3 kPa
gasvormig [my’] 0,397
stofvormig [my’] 1,958
concentratie kwik, gasv[mg/m¢’] < 0,0023 F
concentratie kwik, stofc [mg/mq’] < 0,0002 r
concentratitbij 11% 02 [mg/m¢’] < 0,0018 =
etsingswaarde [mg/m¢] < 0,0018 -
vracht [g/uur] < 0,32 =
Afgasgegevens:
diameter kanaal [m] 2,50
oppervlak kanaal [m?] 4,91
statischedruk kanaal [Pa] -280,0
gemiddelde rookgassne[m/s] 14,8
temperatuur ‘el 143,4
vochtgehalte [% v/v] 25,2
rookgasdichtheid [kg/m?] 0,8
bedrijfsdebiet [m3/uur] 261754
debiet (101,3 kPa, 0° C [my*/uur] 129088
zuurstofconcentratie  [%] 7.3

30 september 2019
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Zware metalen

ARN

Totaal {Stof- en gasilijnd

Appargtuye;
PG

Stefpomp
Therrmokop
Tempsratic
Drokmetar
Pitatbuis

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

Datal agger
Varwarmie
Werwarmi
Insteltemp. sonde 160 ce
Varwarming
Verwarming 42
[nsteite o, Flter 160 e
¥ outstack ¢ nstack
meting 1
dsmim 22-aug-1%
startid [nmm 9:5
duur metng [himm] 2100
monstereod wasfleseloeistoffen 283 284
flters Qa3
gasmonstervolumes (droog bij 0°C,
gasvarmig (wasflessen [mg’] 0,576
stofwarmig (filters [md] 1,088
[lfmin] 0,0
zie bijlage stafmetingsn
Gemsten ¢inel. 2uurstof correctis stofuormig gasvormig totaal
cd [mafms’] < 0,0004 < 0,0002 <
T [matmg’] < < 0,005 <
or [ <0 0,0031 <
cu < < 0,m31 <
Hi < < 0,077 <
Pb < < 0,077 <
As < L0777 <
Co < 0,0031 <
M < < 0,0015 <
K < < 0,0062 <
8 < 0,0028 < 0,077 <
e < 0,0140 < 0,007 <
Te [mg/my’) < 0,0014 < 00077 <
Som (minimurm) [mg/me'] n.a. n.a.
stofuormia sasvarmia totaal

< 0,07 < 0,0 < 0,09

< 0,22 < 0,2 < 0,49
or [a/uur] < 0,22 « 0,58 < 0,78
Gu [a/uur] < < 0,55 < 0,61
i < <1,% < 1,47
Fi i < 1,3 < 1,47
s < < 14,3 < 2,45
Co < < 0,5 <061
W « < 0,27 < 0,38
v < « 1,00 « 1,18
=h < 21,3% < 1,80
Se < €1,3 < 3,84
Te [ < D;p4 51,3 < 160
Som [minimum)  [g/uur] n.a. na. n.a.
gecorrigeerd naar 11 % zuurstT. (totaan):

1 3
cd < 0,0005
1l < 0,0028
cr < 0,0043
Cu < 0,0055
i < 0,008
2 < 0,0083
As < 0,013
o < 0,0035
M < 0,0022
v < 0,0067
b < 0,0102
se < 0,0217
Ta < o,0091

Som {minimum)
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bedirij
dle
auurstofopnosntratie

Doorsipggegevens gasvormig:

meling

(% ]
[kg/m’

[m%uur]
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Bijlage 3: Meetmethoden

Meetmethode PCDD’s/PCDF’s

Voor het bepalen van de concentratie aan polychloordibenzo-p-dioxines en
polychloordibenzofuranen (PCDD's/PCDF’s) wordt op een aantal punten die representatief zijn
voor het afgaskanaal, gedurende een vastgestelde tijd een deelstroom van het afgas
aangezogen met dezelfde snelheid als het afgas. De opstelling die bij de monsterneming
wordt gebruikt is schematisch weergegeven in de onderstaande figuur.

*,Z -
T e ;
1___ i B
Afgas
Waarin:
1 : thermometer 6 : watergekoeld condensvat
2 : pitot-buis 7 : adsorptiepatroon met XAD2
B : manometer 8 : thermometer
4 : nozzle 9 : pomp-unit met gasvolumemeter
5 : watergekoelde sonde met glazen binnenleiding

De glazen binnenleiding, het condensvat met inhoud en de adsorptiepatroon met PUF/XAD-2
worden geanalyseerd door een door RvA geaccrediteerd laboratorium. Uit de hoeveelheden
PCDD’s/PCDF’s en doorgeleide volume afgas wordt de concentratie aan PCDD’s/PCDF’s in het
afgas bepaald. De monsterneming is gebaseerd op normvoorschrift: NEN-EN 1948-1:
“Bepaling van de concentratie aan PCDD's/PCDF’s, deel 1: monsterneming”. De
meetonzekerheid bedraagt conform de norm 0,05 ng I-TEQ/Nm®. Team meten en advies
hanteert daarnaast een rapportagegrens (bepalingsgrens) van 0,01 ng I-TEQ/Nm®. De
gevolgde werkwijze is vastgelegd in het interne werkvoorschrift: WVM-015.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Meetmethode stof en zware metalen

Voor het bepalen van de concentratie aan stof en stofgebonden en gasvormige zware metalen
wordt op een aantal punten die representatief zijn voor het afgaskanaal (conform NEN-EN
13284-1), gedurende een vastgestelde tijd een deelstroom van het afgas aangezogen door
een geconditioneerd filter, een serie absorptie-vaten met een voor zware
metalenverbindingen afgestemde absorptievioeistof en een vat met silicagel, met dezelfde
snelheid als het afgas. De opstelling die bij de monsterneming wordt gebruikt is schematisch
weergegeven in onderstaande figuur.

g
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=
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)|
=

{

\

Algas
Waarin:
1 : thermometer/hygrometer 6  : verwarmde sonde met titanen binnenleiding
2 : pitot-buis 7  : absorptievat met HNO; (hiervoor optioneel
condensvat)
3 ! manometer 8 : absorptievat met HNOs
4 : nozzle 9 : absorptievat met silicagel
5 : filter 10 : pomp-unit met gasvolumemeter

Het opgevangen stof en de inhoud van de met de absorptievioeistof gevulde absorptievaten
worden geanalyseerd door een door RvA geaccrediteerd laboratorium. Uit de
analyseresultaten van het laboratorium en het volume doorgeleid droog afgas kan de
concentratie en de vracht van het onderzochte metaal worden bepaald. De meetmethode is
gebaseerd op normvoarschrift NEN-EN 14385: "Emissies van stationaire bronnen - Bepaling
van de totale emissie van As,Cd,Cr,Co,Cu,Mn,Ni,Pb,Sb, Tl en V”. De gevolgde werkwijze is
vastgelegd in het interne werkvoorschrift: WVYM-010.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Meetmethode gasvormig kwik (deelstoom)

Voor het bepalen van de concentratie kwik wordt op een aantal punten die representatief zijn
voor het afgaskanaal (conform NEN-EN 13284-1), gedurende een vastgestelde tijd een
gecontroleerde deelstroom met bekend volume van het afgas aangezogen. De aangezogen
deelstromen van het afgas worden door een (optioneel) filter, een serie absorptievaten met
een voor kwik afgestemde absorptievloeistof en een absorptievat met silicagel geleid, zoals
weergegeven in onderstaande figuur.

A/

Afgas AN 3
F
Waarin:
1 : thermometer/hygrometer 5b : extern filter (optioneel)
2 : pitat-buis 6 : verwarmde sonde met titanen
binnenleiding
3 : manometer 7 : absorptievat gevuld met KMnO,
4 ! nozzle 8 : absorptievat met silicagel
5a : filter (optioneel) 9 ! pomp-unit met gas volumemeter

Na afloop van de monsterneming wordt het met stof beladen filter gedroogd en
geconditioneerd en vervolgens gewogen. Daarna wordt het filter tezamen met de inhoud van
de met de absorptievloeistof gevulde absorptievaten voor analyse aangeboden aan een door
RvA geaccrediteerd laboratorium. Uit de analyseresultaten van het laboratorium, het volume
doorgeleid droog afgas kan de vracht van totaal kwik worden bepaald. De monsterneming is
gebaseerd op normvoarschrift: NEN-EN 13211: “Luchtkwaliteit - Emissies van stationaire
bronnen - Bepaling van de concentratie aan totaal kwik”. De gevolgde werkwijze is vastgelegd
in het interne werkvoorschrift: WVM-011,

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Meetmethode debiet en afgasparameters

Voor de bepaling van het debiet in een afgaskanaal wordt op een aantal punten, die
representatief zijn voor het doorsnede-oppervlak van het afgaskanaal, een drukverschilmeting
uitgevoerd. De drukverschilmeting wordt uitgevoerd met behulp van een pitotbuis. De
dichtheid van het afgas wordt berekend uit de samenstelling, absolute temperatuur en -druk
en het vochtgehalte van het afgas. Uit de gemeten drukverschillen en de afgasdichtheid wordt
de lokale snelheid van het afgas berekend. Uit het gemiddelde van de berekende
afgassnelheden per meetpunt en het oppervlak van het afgaskanaal wordt het afgasdebiet
berekend.

De temperatuur van het afgas wordt vastgesteld met behulp van een thermokoppel en een
uitleesunit.

Het vochtgehalte wordt op een van de volgende wijze bepaald:

- de natte- en droge- bol temperatuursmeting (set van thermokoppels één met en één
zonder (schone witte) katoenen kous), volgens NEN-EN 14790, zie bijlage 3 van WVM-
001;

= de gravimetrische methode conform NEN-EN 14790.

De opstelling die bij de monsterneming wordt gebruikt is schematisch weergegeven in
onderstaande figuur.

Waarin:
1 temperatuurmeter
2 thermokoppel @1
3 thermokoppel met :
kous S '
4 pitotbuis - I '
5 drukmeter i .

Algas

Voor de bepaling van de afgassnelheid geldt een minimum drukverschil [AP] van 5 Pa,
gemeten met een pitot- of prandtlbuis. De meetmethode is conform de NEN-EN-ISO 16911-1.
De gevolgde werkwijze is vastgelegd in het interne werkvoorschrift: WVM-001.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Bijlage 4: Bedrijfsgegevens

Tabel B4.1 Algemene procesinstellingen van lijn 1 en 2 bij ARN te Weurt, d.d. 21 en 22
augustus 2019

start eind reinigingstechniek E-filier viiegas velden pH zure wasser pH neutrale wasser denox femperatuur denox ammonia I/h recirculaat
21-8-2019 0:00  23-8-2019 0:00 lijn 1 2 13 55 200 18 in bedrijf
21-8-20190:00  23-8-2019 0:00 lijn 2 22 en2v2 1.6 5,4 240 42 in bedrijf

Adsorbensdosering vanuit siloweging 815 kg/dag

Doekenfilter leeftijd lijn 1 24 jaar

Doekenfilter lesttiid lijn 2 10 jaar

Tabel B4.2 Procesgegevens van lijn 1 bij ARN te Weurt, d.d. 21 augustus 2019.

Stoomflow Temperatuur Temperatuur  Rookgas temperatuur
Date_nr ketel nabrandkamer eerste trek 2v3 rookgaswasser Tonnen verbrand
21-08-19 6:00 38,07 1156,73 869,48 67,22 9,72
21-08-19 7:00 38,03 1161,82 872,45 67,39 10,04
21-08-19 8:00 38,11 1147,43 861,76 67,44 10,39
21-08-19 9:00 37,97 1174,85 865,72 66,60 10,32
21-08-19 10:00 38,03 1158,62 867,47 68,71 10,78
21-08-19 11:00 37,99 1155,80 861,18 68,36 11,13
21-08-19 12:00 37,68 1132,83 858,61 67,89 10,83
21-08-19 13:00 3783 1120,97 857,97 68,17 10,87
21-08-19 14:00 37,98 1147,48 868,00 67,55 10,53
21-08-19 15:00 37,94 1142,61 879,96 67,15 10,10
21-08-19 16:00 38,01 1159,23 888,04 66,49 9,77
21-08-19 17:00 38,08 1175,54 874,75 66,29 10,26
21-08-19 18:00 38,29 1187,26 866,37 66,43 10,90

Tabel B4.3 Procesgegevens van lijn 2 bij ARN te Weurt, d.d. 22 augustus 2019

Vuurhaard dak Vuurhaard dak Vuurhaard dak Rookgas temp. 2v3
Date_nr temperatuur 1 temperatuur 2 temperatuur 3 Verse stoom flow Tonnen verbrand rookwasser Temp. 2sec
22-08-19 6:00 856,62 802,77 864,23 92,35 2317 66,34 1.191,18
22-08-19 7.00 859,33 805,45 873,83 92,42 2311 65,84 1.196,24
22-08-19 8:00 857,89 803,83 866,98 91,41 20,93 66,95 1.192,89
22-08-19 9:00 855,62 802,58 872,47 92,30 15,76 86,17 1.193,54
22-08-18 10:00 866,09 812,91 882,99 92 82 17,52 65,04 1.203,96
22-08-19 11:00 870,44 816,11 881,95 92,79 22,98 64,75 1.206,17
22-08-19 12:00 860,16 807,04 872,97 89,82 2418 66,66 1.196,77
22-08-19 13:00 862,81 811,08 881,54 91,33 22,55 66,95 1.201,79
22-08-19 14:00 863,55 811,27 880,97 92,44 20,48 66,19 1.201,91
22-08-19 15:00 867,86 817,00 889,13 92,06 22,38 67,54 1.207,99
22-08-19 16:00 867,76 815,37 857,59 91.82 2578 66,55 1.206,84
22-08-1917:.00 861,61 810,12 877,18 89,75 26,13 67,56 1.199,67
22-08-19 18:00 865,18 812,81 878,04 89,87 23,87 67,58 1.201,90

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Voorbehandeling metalen analyse
Watersicttucrde crtslutg (motaen) - - - - - |
Metalen

WAntimoon (Sb) (HF) (Fiter)
Qsoen (As) (HF) (Filter)
Cadmam (Cd) (HF) (Filter)
Chroom (Cr) (MF) (Fitter)
Kobak (Co) (HF) (fiter)
(Cu) [HF) (tilter)
Kowik (Hg) (HF) (titer)
L.ood (Pb) (HF) (fiter)
Mangaan (Mn) (HF) (Filter)
Nikiol (Ni) (HF) (Filter)
Thallium (T1) (HF) (Fiter)
Vanadum (V) (HF) (Shler)
Antimoon (Sb) (impinger)
Arseen (As) (mpinger)
Cadmium (Cd) (impinger)
Chroom (Cr) (impinger)
Kova (Co) (impinger)
Koper (Cu) fnpinger)
Jowk (Hg) (mpinges)
|Lood (Pb) (impinger)
Mangaan (Mn) (impinger)
Nikke! (Ni) (impinger)
g [Mallum (T1) (empnger)
anagum (v) (impinger)
Dioxinen en Dibenzofuranen
[2.2.7.8 Tetra CDO (fiter)
1.2.3.7.8 Penta COD (Fitter)
1,2.3,4,7.8 Hexa CDD (Filter)
1.2.3.6.7.8 HexaCDD (fiter)
1.2.3.7.8,9 Hexa CDO (Fitter)
1.2.3.4,6.7.8-Hepta COD (fiter)
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Voorbehandeling metalen analyse
Waersicmucrde entsltng (metaen) - - - - - |
Metalen

L
!Mm(snmm
Puseen (As) (HF) (Filter)
Cadmuum (Cd) (HF) (Filter)
" Chroom (Cr) (MF) (Fitter)

! Kobah (Co) (HF) (fiter)

§ Kover (Cu) 146 nen
(Hg) (HF) (tiner)

glm(mmm-n

QWMDMM

g

PNikdkol (Ni) (HF) (Filter)
g [Mallum (T) (HF) (Fiter)
8 Nanadum (V) (HF) (Siter)

Antimoon (Sb) (impinger)
§ rsoon (As) (mpinger)

Cadmaum (Cd) (impinger)
l Chroom (Cr) (impinger)
Kobar (Co) (impinger)
Koper (Cu) fnpinger)
Jowk (Hg) (mpinges)
|Lood (Pb) (impinger)
Mangaan (Mn) (impinger)
Nikiel (Ni) (impinger)
[Mallium (T1) (impnger)
anagum (v) (impinger)
Dioxinen en Dibenzofuranen
12.2.7.8 Tetra CDO (fiter)

§ [1:2:3.7.8 Penta COD (Fiter)
= [1.2.3.4.7.8 Hexa CDD (Filter)
3 1.2.3.6.7.8 HexaCDD (fitter)
1.2.3.7.8,9 Hexa CDO (Fitter)
1,2.3.4.6.7.8-Hepta COD (filter)
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Voorbehandeling metalen analyse
Watersiotfuorde crtshitng (metaen) - - -
Metalen

L
!Mm(snmm
Puseen (As) (HF) (Filter)
Cadmuum (Cd) (HF) (Filter)
" Chroom (Cr) (MF) (Fitter)

! Kobah (Co) (HF) (fiter)

§ Kover (Cu) 146 nen
(Hg) (HF) (tiner)

glm(mmm-n

QWMDMM

g

PNikdkol (Ni) (HF) (Filter)
g [Mallum (T) (HF) (Fiter)
8 Nanadum (V) (HF) (Siter)

Antimoon (Sb) (impinger)
§ rsoon (As) (mpinger)

Cadmaum (Cd) (impinger)
l Chroom (Cr) (impinger)
Kobar (Co) (impinger)
Koper (Cu) fnpinger)
Jowk (Hg) (mpinges)
|Lood (Pb) (impinger)
Mangaan (Mn) (impinger)
Nikiel (Ni) (impinger)
[Mallium (T1) (impnger)
anagum (v) (impinger)
Dioxinen en Dibenzofuranen
12.2.7.8 Tetra CDO (fiter)

§ [1:2:3.7.8 Penta COD (Fiter)
= [1.2.3.4.7.8 Hexa CDD (Filter)
3 1.2.3.6.7.8 HexaCDD (fitter)
1.2.3.7.8,9 Hexa CDO (Fitter)
1,2.3.4.6.7.8-Hepta COD (filter)
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Voorbehandeling metalen analyse
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Puseen (As) (HF) (Filter)

Cadmam (Cd) (HF) (Filter)

Chroom (Cr) (MF) (Fitter)

Kobah (Co) (HF) (fiter)

(Cu) (HF) (tier)

(Hg) (HF) (tier)

LLood (Pb) (HF) (titer)

Mangaan (Mn) (HF) (Filter)

Nikol (Ni) (HF) (Filter)

[Thallum (TI) (HF) (Fier)

Nanadum (V) (HF) (Siter)

Antimoon (Sb) (impinger)

Arsoen {As) (impinger)

Cadmium (Cd) (impinger)

Chroom (Cr) (empinger)

[ovar (Co) (impinger)

Koper (Cu) empinger)

Jowk (Hg) (mpinges)

jo00 (PD) (mpingen)

Mangaan (Mn) (impinger)

Nikie| (Ni) (impinger)

[Mhallium (T) (impinger)

Vanadgum (V) (mpinger)
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1,2.3.4,7.8 Hexa CDD (Filter)

1.2.3.6.7.8 HexaCOD (fiter)

1.2.3.7,8,9 Hexa CDO (Filter)

1.2.3.4,6.7.8-Hepta COD (fiter)
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i

Voorbehandeling metalen analyse
Watersictuorde crtshatng (metaen)
Metalen

JAntimoon (Sb) (HF) (Filter)
Qsoen (As) (HF) (Filter)
Cadmaum (Cd) (HF) (Filter)
Chroom (Cr) (MF) (Filter)

Kobak (Co) (HF) (fiter)

Koper (Cu) (HF) (tiher)

Kowik (Hg) (HF) (titer)

L.ood (Pb) (HF) (fiter)

Mangaan (Mn) (HF) (Filter)
Niko! (Ni) (HF) (Filter)

Thallium (T1) (HF) (Fiter)
Vanadum (V) (HF) (Shler)
Antimoon (Sb) (impinger)

Arsoen (As) (impinger)

Cadmium (Cd) (impinger)
Chroom (Cr) (mpinger)

Kova (Co) (impinger)

Koper (Cu) fnpinger)

Kowik (Hg) (mpinger)

|Lood (Pb) (impinger)
Mangaan (Mn) (impinger)
Nikiel (Ni) (impinger)
[Mhallium (T) (impinger)
Vanagum (v) (mpinger)
Dioxinen en Dibenzofuranen
2.2.7.8 Tetra COD (fiter)
1.2.3.7.8 Penta COD (Filter}
1.2.3,4.7.8 Hexa CDD (Filter)
1.2.3.6.7.8 HexaCOD (fiter)
1.2.3.7.8,9 Hexa CDO (Fiter)
1.2.3.4,6.7.8-Hepta COD (fiter)

{
J o

igeny IS0 / IEC 17025 2005 Alleen nel-geaccrediinends par

Gteerd

id. 25 ge

worden

de in it

I HHHHEHHHE
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Dioxinen en Dibenzoturanen
|, |Octa COO (fter) ngtiter «0,10 0,11 <0,10 - -
£ gﬂm ny1eer 0,022 0,024 <0,010 - w
8 [1.23.7.8 Perta COF (Finer) g tier <0.010 0014 <0010 - -
12.3.4.7.8-Penta COF (fiter) ngfiter <0,0060 0010 <0,0060 - -
% [1.2.3.4.7.8 Hexa CDF (Fiter) ngtiter <0,010 0,015 <0,010 - -
1.2.3.6.7.8 Hexa CDF (Filter) g fiter <0.010 0,021 <0,010 - -
1,2.3.7.8.9 Hexa COF (Filter) ng/titer <0,010 <0,010 <0,010 —~ -
. D 34.6.7.8 - Hoxa COF  (fite) G titer <0.010 0.024 <0,010 - -
1 1.2.3.4,7,8.9 -Hepta COF (fiter)  ngfier <0,050 <0,050 <0,050 - -
1.2.3.4.6.7.8 Hopta COF (Filter) _ ngtiter <0,050 0,075 <0.050 - -
Octa CDF (Fitter) g fiter <0,10 «0,10 <0,10 - -
]» NATO/CCMS Upper ngfiter 0,0204™ 0.0262" 0,0192 - -
; volgens NATO/CCMS (filter) nofiter 0,00220 * 0,0156 na - -
g 13C12-1,2.3.7.8-PaCOF % 100* 94 92* - -
' 13C12.1,2,3,7.8,9-HxCOF % 100 * 84" 82°* - -
# (3c12.1.2347.85WeCOF % 95 03 84" - B
~. Extractiestandaard
8 13C12.2,3.7,8-TeCOD % 73+ 87°* 75+ - -
3 [13C12:1.2.3,7.8-PeCDD % n: 92° 74" = =
13C12-1,2.3.4.7,8-HxCOD % 67° 95+ 85° - -
£ 13C12.1.2.3.6.7.8 HxCOD - 74+ 94° 8- = -
13C12-1,2.3,4.6,7.8-HpCDD ”% 7 04 87° -~ -
‘ 13C12-0C0D % 78"* 89° 84° - -
13C12-2,3.7.8-TeCOF % 71" 86* 74* B -
| [13C12:23.4.7.8-PeCOF % 56" 86* 76° - -
£ 13C12.1.23.4.7,8-HxCOF ” 68° 98 92° - -
13C12-1,2.3,6.7,8-HxCOF % 58* 82° 85" - -
13C12-23.4,6,7,8-HxCOF % §3° 91 84" - -
13C12-1,2.3,4.6,7.8 HpCDF % 73°* 92 86 - -
g 13C12-0CDF =% 58* 86* 88* - -
e
£ 3
3
1
s & Biad 7 van 12
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i NL 811122589 Bot it
BvA | 32

Dit rapport mag uitsiuitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Omgevingsdienst
Regio Arnhem 30 september 2019
rapportnr. EM-19-30

AL-West B.V. iAGRDLAB —

Donmundstraat 168, 7418 BH Deventer, the Nethertands
Tel +31(0)570 768110, Fax +31(01570 ’.'“ Your labs. Your service

£ Opdracht 877668 Gas/Lucht

]
¥
.
Dioxinen en Dibenzoturanen

| [Octa COOD (fiter)
i-gnm

8 [1.2.3.7.8 Penta COF (Finer)
12.3.4.7.8-Penta COF (fiter)

% [1.2.3.4.7.8 Hexa CDF (Fiter)
1.2.36.7.8 Hexa CDF (Fitter)
1,2.3.7,8.9 Hexa GOF (Fiter)
12.3.4.6.7.8 - Hexa COF (fiter)
1.2.3.4,7,8.9 -Hepta COF (titer)
1.2.3.4.6.7.8 Hopta CDF (Filter)
Octa CDF (Fitter)
NATO/CCMS Upper ngiter o - & - -

voigens NATO CCMS (filter) o tier - - - B B

Hperde par

HHEEEREEE B |

13C12-1,2.3.7.8 PeCOF
13C12:1.2.3,7.8,9-HxCOF
13C12-12.34,.7.8,9HoCOF
Extractiestandaard
13C12.23.7,8-TeCDD
13C12-1,2.3,7.8-PeCDD
13C12-12.34.7,8-HxCOD
13C12-12.36.7,8-HxCOD
13C12-1,2.3,4.6.7.8-HpCOD
13C12-0C0D
13C12-2,3.7,8-TeCOF
13C12-2,3.4,7.8-PeCDF
13C12.1,2.3.4.7.8-HxCOF
13C12-1,2.36.7,8-HxCOF
13C12-23.46,7 8-HxCOF
13C12-12.3,4.6,7.8-HpCOF
% h13C12.0CDF

P Ed b
!
i
!
!
!

Giteerd volgens IS0 / IEC 17025 2005 Allesn et
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Dioxinen en Dibenzoturanen

| Octa COO (fiev)
ig&rm

8 [1.2.3.7.8 Penta COF (Finer)
12.3.4.7.8-Penta COF (fiter)
% [1.2.3.4.7.8 Hexa CDF (Fiter)
1.2.36.7.8 Hexa CDF (Fitter)
1,2.3.7,8.9 Hexa GOF (Fiter)
12.3.4.6.7.8 - Hexa COF (fiter)
1.2.3.4,7,8.9 -Hepta COF (titer)
1.2.3.4.6.7.8 Hopta CDF (Filter)
Octa CDF (Fitter)
NATO/CCMS Upper ngiter o - & - -

voigens NATO CCMS (filter) o tier - - - B B

Hperde par

HHEEEREEE B |

13C12-1,2.3.7.8 PeCOF
13C12:1.2.3,7.8,9-HxCOF
13C12-12.34,.7.8,9HoCOF
Extractiestandaard
13C12.23.7,8-TeCDD
13C12-1,2.3,7.8-PeCDD
13C12-12.34.7,8-HxCOD
13C12-12.36.7,8-HxCOD
13C12-1,2.3,4.6.7.8-HpCOD
13C12-0C0D
13C12-2,3.7,8-TeCOF
13C12-2,3.4,7.8-PeCDF
13C12.1,2.3.4.7.8-HxCOF
13C12-1,2.36.7,8-HxCOF
13C12-23.46,7 8-HxCOF
13C12-12.3,4.6,7.8-HpCOF
% h13C12.0CDF

P Ed b
!
i
!
!
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Dioxinen en Dibenzoturanen

| [Octa COOD (fiter)
i-gnm

8 [1.23.7.8 Perta COF (Finer)
12.3.4.7.8-Penta COF (fiter)

% [1.23.4.7.8 Hexa CDF (Fiter)
1.2.36.7.8 Hexa CDF (Fitter)
1,2.3.7,8.9 Hexa COF (Fitter)
12.3.4.6.7.8 - Hexa COF (fiter)
1.2.3.4,7,8.9 -Hepta COF (titer)
1.2.3.4.6.7.8 Hopta CDF (Filter)
Octa CDF (Fitter)
NATO/CCMS Upper ngiter

volgens NATO/CCMS (fiter) no fiter

Hperde par

HHEEEREEE B |

13C12-1,2.3.7.8 PeCOF
13C12:1.2.3,7.8,9-HxCOF
13C12-12.34,.7.8,9HoCOF
Extractiestandaard
13C12.23.7,8-TeCDD
13C12-1,2.3,7.8-PeCDD
13C12-12.34.7,8-HxCOD
13C12-12.36.7,8-HxCOD
13C12-1,2.3,4.6.7.8-HpCOD
13C12-0C0D
13C12-2,3.7,8-TeCOF
13C12-2,3.4,7.8-PeCDF
13C12.1,2.3.4.7.8-HxCOF
13C12-1,2.36.7,8-HxCOF
13C12-23.46,7 8-HxCOF
13C12-12.3,4.6,7.8-HpCOF
% h13C12.0CDF

e

Giteerd volgens IS0 / IEC 17025 2005 Allesn et
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Dioxinen en Dibenzoturanen

| Octa COO (fiev)
5@Mm

8 [1.2.3.7.8 Penta COF (Finer)
12.3,4.7.8-Penta COF (fiter)
% [1.23.4.7.8 Hexa COF (Fitter)
1.2.36.7.8 Hexa CDF (Fiter)
1,2.3.7,8.9 Hexa COF (Fitter)
12.3.4.6.7.8 - Hexa COF (fiter)
1.2.3.4.7.8.9 -Hepta CDF (fiter)
1.2.3.4.6.7.8 Hopta COF (Fiter)
Octa COF (Fitter)
NATO/CCMS Upper ngiter

volgens NATO'CCMS (filter) no fiter

etitoecde par

HUHHEHHH R

13C12-1,2.3,7.8-PeCOF
13C12:1,2,3,7.8,9-HxCOF
13C12-12.34,7.8,9HoCOF
Extractiestandaard
13C12.2,3.7,8-TeCDD
13C12-1,23,7.8-PeCDD
13C12-12.34.7,8-HxCOD
13C12-1.2.3.6.7,8-HxCDD
13C12-1,2.3.4,6.7.8-HpCOD
13C12.0C0D
13C12-23.7 8- TeCOF
13C122,3.4.7.8-PeCOF
13C12.1,2.3.4.7.8-HxCOF
13C12-1,2.3,6.7,8-HxCOF
13C12-23.4.6,7.8-HxCOF
g 13C12-1,2.34.6,7.8-HpCDF

e

olgens 1SO / IEC 17025: 2005. Alleen riet-g

“Oleerd

2 ge

360827
arm

P b B P P Pl P P P P P P

13C12-0CDF

x) Gehaltes benaden de 1Ap00tIgegrens 2yn Mel Mee MDEgrepen.

xx) Vioor elk resuttaal beneden de LOO. werd voor de berekening de LOD gebrskt. voor ol resuliaat issen LOD en (OQ wend voor de
bevenoning de LOQ gebrutt
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Toegepaste methoden
contorm NEN EN 13211 (analysedeel): Kk (Mg (impingar)
conform NEN-EN 1948: 13C122378 TeCOD * 13C121.23.78PeCOF* 13C12.1.23.78PeCDD * 13C12123.7 8.9 HxCDF *
13C121234789HC0F * 130121234 78+HxCOD " 13C12:1,236,7.8H:COD *
13C12123487844pC00 ¢ 13C120C00 * 13C122378.TeCOF* 13C1223.4.7 8PeCOF *
131212347 8+0COF * 13C121.23 67 8+COF * 13012234678 +uCDF *
1312123467 8-HpCDF *  13C12-0COF *
conform NEN-EN 1948: 2378 Tetra COD (Mter) 1.2.3.7.8 Penta COD (Fiter) 1.23.4.78 Hexa COD (Filtery 1.2.3.6.7.8 HexaCOD {Nter)
1,23,7.8.9 Hexa COO (Fher) 123467 8-Hapta COD (Wher] Octa COD (tmer)
2.3.7.5-Tetrachioorditmnzoluraan (1her]  1.2.3.7.8 Penta COF (Fiter)  2,34.7 8-Penta COF (ther)
1.234.78 Haxa COF (Filter) 123678 Hexa COF (Filter) 123789 Hexa COF (Fitor)
234678 Hexa COF tter) 1234789 Mepta COF (fler) 1234678 Hepta COF (Finer)  Octa COF (Filer)
TEQ volgens NATOCCMS Upper bound (Mter)  TEQ volgens NATO/CCMS (titer)
sigen methode Waterstofiuonide-ontsluiting (metalen)
eigen methode (ontsl); meting cfrm NEN-EN14385: Nikkal (Ni) (MF) (Fier]  Antmoon (St (4F) (Filter)  Arseon (As) (MF) (Fiter)
Cadmiumn (Cd) (MF) (Fiter] Chroom (Cr) (MF) (Fiser] Kobalt (Co) (WF) (filter)
Kogper (Cu) (HF) (fiter) Lood (PD) (MF) (Sitor)  Mangaan (Mn) (MF) (Fiter)
Thalium (T1) (MF) (Filter)  Vanadium (V) (MF) (Mter)
meting conform NEN-EN 13211 Wik (Hg) (HF) (hiee)
NEN-EN 14385 (analysedeel) NEN-EN-ISO17294-2(2004): Vanasumn (V) impenger)  Thallum (T (impenger)  Antimoon (Sb) (impinger)
Mangaan (Mn) (mpinger) Cadmium (Cd) (mpinger)  Cheoom (Cr) (impinger)
Kobaht (Co) (impinger) Koper (Cu) (impinger) Lood (Pb) (impinger]
Nikkal (NV) impinger]  Arseen (As) (mpinger)

De paramelers die in dit docurment worden vermaid 2in geaccraditeerd volgens ISO / IEC 17025 2005 Allesn nel-geaccradiinerde parameten | tesultiten zig gemaraseed mel het symboo
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