
RAPPORT

Analyse grondwatereffecten Smurfit

Kappa Parenco

In het kader van het MER voor de revisievergunning van

SK Parenco

Klant: Smurfit Kappa Parenco B.V.

Referentie: BH9877-RHD-ZZ-XX-RP-Z-006

Status: Definitief/006

Datum: 30 september 2022

askoningDHV
nhnancing 50F

44583339 0008



Project gerelateerd

Vo oval
HaskoningDHV

HASKONINGDHV NEDERLAND B.V.

Laan 1914 no.35

3818EX AMERSFOORT

Industry & Buildings

Trade register number: 56515154

+31 88 348 20 00

2e

reception.ame-la@nl.rhdhv.com

royalhaskoningdhv.com smn+

Titel document: Analyse grondwatereffecten Smurfit Kappa Parenco

Sub titel: In het kader van het MER voor de revisievergunning van SK Parenco

Referentie: BH9877-RHD-ZZ-XX-RP-Z-006

Status: 006/Definitief

Datum: 30 september 2022

Projectnaam: Analyse grondwatereffecten SK Parenco

Projectnummer: BH9877

Auteur(s):

Opgesteld door:

Gecontroleerd door:

Datum:

Goedgekeurd door:

Datum:

Classificatie

Project gerelateerd

Behoudens andersluidende afspraken met de Opdrachtgever, mag niets uit dit document worden verveelvoudigd of

openbaar gemaakt of worden gebruikt voor een ander doel dan waarvoor het document is vervaardigd.

HaskoningDHV Nederland B.V. aanvaardt geen enkele verantwoordelijkheid of aansprakelijkheid voor dit document,

anders dan jegens de Opdrachtgever.

Let op: dit document bevat persoonsgegevens van medewerkers van HaskoningDHV Nederland B.V. en dient voor

publicatie of anderszins openbaar maken te worden geanonimiseerd.

30 september 2022 GEOHYDROLOGISCH ONDERZOEK BH9877-RHD-ZZ-XX-RP-Z-006 ï

44583339 0008



yRoyal
HaskoningDHV

Inhoud

1 Inleiding

1,1 Aanpak

2 Winning en omgeving

21 Lokale geologie

22 Werkwijze

23 Scenario's

3 Analyses

31 Invloed onttrekking op stijghoogte in het bepompte pakket

32 Doorwerking stijghoogte op grondwaterstanden Renkums en Heelsumse beekdal

33 Invloed grondwaterstanden op de beekafvoer

34 Invloed afname winning SKP op intrekgebied drinkwaterwinning Wageningse Berg

4 Conclusies

5 Literatuurlijst

Bijlagen

Project gerelateerd

Bijlage 1: Geobserveerde droogval beken

30 september 2022 GEOHYDROLOGISCH ONDERZOEK

44583339

BH9877-RHD-ZZ-XX-RP-Z-006 iii

A

mk

a

Dh

LM

6

6

6

8

7

20

21

0008



Project gerelateerd

Vo oval
HaskoningDHV

1 Inleiding

Smurfit Kappa Parenco B.V. (hierna SK Parenco) is een papierproducent in Renkum en produceert zowel

grafisch papier als verpakkingspapier. Het bedrijf wil de huidige activiteiten voortzetten en verbeteren en

alle hiervoor vigerende vergunningen actualiseren en onderbrengen in één integrale revisie-

omgevingsvergunning (Alternatief 1). Daarnaast overweegt SK Parenco om vanwege een veranderende

afzetmarkt volledig om te schakelen naar de productie van verpakkingspapier (Alternatief 2). In het kader

hiervan is een revisie-omgevingsvergunning nodig en is een milieueffectrapport (MER) opgesteld. In

hoofdstuk 3 van het MER zijn de voorgenomen activiteit, de te beschouwen alternatieven en varianten en

de referentiesituatie uitgebreid beschreven.

SK Parenco maakt gebruik van grond- en oppervlaktewater voor verschillende productieprocessen en

installaties. SK Parenco heeft vergunning voor het onttrekken van 5,7 miljoen m3 grondwater en 24,5

miljoen m3 oppervlaktewater en gebruikt in de praktijk al aanmerkelijk minder, namelijk 5 miljoen m3

grondwater en 15,5 miljoen m3 oppervlaktewater. Bovenop hetgeen SK Parenco al heeft bereikt op het

gebied van waterbesparing, waterefficiency en waterzuivering, zijn in het kader van het MER aanvullende

mogelijkheden onderzocht. Een daarvan betreft de verdere vermindering van het gebruik van grondwater
en vervanging door oppervlaktewater. Zoals toegelicht in paragraaf 4.10 van het MER is dat in alternatief

1 technisch en financieel nog niet haalbaar, maar wel in alternatief 2. Daarom is nader onderzoek

uitgevoerd naar een eventuele reductie in grondwatergebruik in alternatief 2 en de invloed van een drietal

reductiescenario's op grondwaterstanden in de omgeving van het gebied. Deze notitie gaat in op twee

mogelijke effecten:

e Een verhoging in grondwaterstanden en beekafvoeren in het Renkums Beekdal en de Heelsumse

Beek. Deze gebieden zijn grondwaterafhankelijk en hebben een belangrijke natuurstatus (deels
Natura 2000 en Natuurnetwerk Nederland) en een verandering van de door SK Parenco gewonnen

hoeveelheid kan invloed hebben op grondwaterstanden en beekafvoer.

e Een verandering in ligging van boringsvrije zone van de winning Wageningse Berg van Vitens en de

invloed op het SK Parenco-terrein en de mogelijk toekomstige Ultradiepe Geothermie (UDG).

1.1 Aanpak

Met een omgevingsanalyse inclusief een geohydrologische modellering wordt de situatie geanalyseerd en

de volgende vragen beantwoord:

1. Wat is de invloed van de diepe onttrekking van SK Parenco op de stijghoogte in het bepompte

pakket? (zie 83.1)
2. Hoe werkt de stijghoogte door op de freatische grondwaterstand in het Renkums en Heelsumse

beekdal? (zie 83.2)
3. Wat is de invloed van de grondwaterstand op de beekafvoer? (zie 83.3)
4. Wat is de invloed van afname van de winning bij SK Parenco op het intrekgebied van

drinkwaterwinning Wageningse Berg? (zie 83.4)

Om deze vragen te beantwoorden wordt in deze notitie eerst ingegaan op de winning en de omgeving en

daarna op de lokale geologie. Vervolgens wordt de werkwijze besproken die is toegepast, waarna de

verschillende vragen worden beantwoord. De notitie wordt afgesloten met een conclusie.
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2 Winning en omgeving

In figuur 2-1 wordt een overzicht weergegeven van de omgeving van de winning van SK Parenco. Ten

zuiden van de winning ligt de Rijn en ten noorden de Veluwe. Op de zuidflank van de Veluwe liggen twee

beeksystemen; het Renkums beekdal en de Heelsumse Beek. Op de locatie van SK Parenco bevinden

zich 12 onttrekkingsputten (figuur 2-2). SK Parenco heeft een winvergunning voor de onttrekking van 5,7

Mm®/jaar. In 2021 is hier 5,0 Mm? onttrokken (= 88% van vergunde situatie). Ten westen van SK Parenco

ligt drinkwaterwinning Wageningse Berg van Vitens (figuur 2-3). Deze winning heeft een vergunde
hoeveelheid van 3,6 Mm3/jaar.

Figuur 2-1: Overzicht van omgeving met hoogtekaart (Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN, versie 3))
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Figuur 2-2: Grondwateronttrekkingen SKParenco

Figuur 2-3: Drinkwaterwinning Wageningse Berg
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21 Lokale geologie

Voor de omgevingsanalyse is het belangrijk de geologische opbouw van de ondergrond te kennen. Uit het

geohydrologisch lagenmodel REGIS II v2.2 is een doorsnede gemaakt rond de winning van SK Parenco.

Deze is vereenvoudigd weergegeven in figuur 2-4. De winning van SK Parenco vindt plaats op een diepte
van 56 tot 97 meter! onder maaiveld in dikke watervoerende pakketten van de Formaties van Peize en

Waalre. Tussen dit pakket en het freatische grondwater zit een scheidende laag die bestaat uit de klei van

de Formatie van Waalre. Deze bevindt zich op een diepte van circa 15 tot 30 m onder NAP en is te vinden

in het hele onderzoeksgebied. Onder de winning liggen de Formaties van Maassluis en Oosterhout

bestaande uit fijne zanden. In de ondiepe ondergrond zijn verder zandige pakketten te vinden (bestaande
uit verschillende geologische formaties). Het Renkums Beekdal ligt in deze zandpakketten. Onder de

Veluwe liggen gestuwde afzettingen van de Formatie van Drente. De doorlatendheid van deze afzettingen
verschilt per richting (anisotropie) waardoor grondwater minder makkelijk de Veluwe afstroomt. In het dal

van de Rijn en aan de overzijde van de Rijn in de Betuwe liggen kleilagen (Holocene afzettingen; groen in

figuur 2-4).

Parenco _ Renkums beekdal
Veluwe

Betuwe Rijn
|

Hoogte
in

meters
t.o.v.
NAP

©5}

ï is iS] w]

4
Afstand in kn

Figuur 2-4: Doorsnede zuid-noord langs de winning van SK Parenco (0.b.v. REGIS II v2.2)

2.2 Werkwijze

Om een inschatting van de effecten van mogelijke aanpassing van de winning te kunnen maken, is

gebruik gemaakt van een combinatie van een geohydrologisch model en systeemanalyse. Met het model

kan een berekening worden gemaakt van de doorwerking van de grondwaterwinning op de diepte waar

water wordt onttrokken tot aan het freatische grondwaterniveau in de beekdalen. De berekende

veranderingen in grondwaterstand zijn indicatief en geïnterpreteerd in een systeemanalyse waarin in meer

detail is gekeken naar de ligging van de beekbodem en metingen in grondwaterstanden.

De berekeningen zijn gemaakt met het Over-Betuwe grondwatermodel. Dit blijkt het meest nauwkeurige
en beschikbare model te zijn (zie kader grondwatermodellen).

1 Deze diepte is gebaseerd op de twee herplaatste putten bron 5 en 6 in 2018. Deze dieptes zijn vermeld in de boorstaten van de

boorfirma Haitjema.
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Achtergrond grondwatermodellen

Het regionale grondwatermodel AZURE (versie 1.0.3) is ter beschikking gesteld. AZURE dekt het gebied van de

Veluwe tot aan de Utrechtse heuvelrug, Flevoland en het IJsselmeer. Opdrachtgevers zijn Rijkswaterstaat,

drinkwaterbedrijf Vitens, de provincies Flevoland, Gelderland en Utrecht, de waterschappen Vallei & Veluwe en

Zuiderzeeland en Waternet. AZURE 1.0.3 heeft een laagopbouw die gebaseerd is op een oudere versie van REGIS

(Il v 2.1). Dit model is gekalibreerd waarbij de kD en c-waarden zo zijn aangepast dat het model kleine afwijkingen

geeft in berekende grondwaterstanden en stijghoogten. De aanpassingen zijn echter zo rigoureus doorgevoerd dat de

parameters weinig plausibel zijn. De berekeningsresultaten voor het effect van de winning van SK Parenco waren ook

minder plausibel. De berekende verlagingskegel rond de winning in het bepompte pakket was niet concentrisch, zoals

was te verwachten voor een goed doorlatend pakket. De verlaging in grondwaterstand was ongeveer even groot als

de verlaging in stijghoogte, wat weinig realistisch is.

De nieuwe versie van AZURE (versie 4.01) krijgt een sterk verbeterd lagenmodel gebaseerd op GeoTOP v.01r4 en

REGIS II v2.2. Dit model is nog niet gekalibreerd en vrijgegeven. Voor een eventueel toekomstige nieuwe studie zou

dit model wel een goed uitgangspunt zijn.

Het Over-Betuwe model (Waterbedrijf Gelderland, 1998) is opgesteld ten behoeve van de MER-studie voor nieuwe

grondwaterwinningen in de Betuwe, aan de overzijde van de Rijn ten opzichte van SK Parenco. In dit model zijn ook

het Renkums beekdal en Heelsumse Beek opgenomen. Gegevens hiervan zijn overgenomen uit het voormalige GMN

(Grondwaterbeheer Midden Nederland) model. Het model is gekalibreerd en de parameterwaarden komen redelijk

goed overeen met AZURE 4.01. Daarom is dit grondwatermodel gebruikt. De ligging van de onttrekkingsputten van

SK Parenco zijn in meer detail in dit model aangebracht. Het Over-Betuwe model is gekalibreerd, maar is primair

gemaakt voor het gebied ten zuiden van de Rijn. Er zijn afwijkingen tussen berekeningen en metingen. De berekende

grondwaterstanden in het Renkums beekdal zijn over het algemeen enkele decimeters lager dan de gemeten

grondwaterstanden (figuur 3-5). Dit betekent dat het effect van de winning mogelijk iets overschat is. Bij hogere

grondwaterstanden is er meer effect op de beekafvoer wat dempend werkt op de berekende veranderingen in

grondwaterstanden. Voor de Heelsumse beek geldt het omgekeerde. De berekende grondwaterstanden zijn hier

(aanzienlijk) hoger dan de gemeten waarde. De mate van stuwing op de stuwwal is waarschijnlijk overschat in het

grondwatermodel. Hier geldt dat de werkelijke effecten mogelijk wat groter zijn dan berekend. In onze analyse hebben

we de berekende verandering in grondwaterstanden door het Over-Betuwe model gebruikt. Hoewel het model de

absolute grondwaterstand dus niet altijd goed berekent, kan wel met voldoende zekerheid de verandering in

grondwaterstand worden berekend.

2.3 Scenario’s

Met het Over-Betuwe model zijn drie verschillende berekeningen uitgevoerd:
1. Vergunde situatie (vergunde hoeveelheid winning SK Parenco; 5,7 Mm3/jaar). Deze waarde is

representatief voor een langere periode van winning bij SK Parenco. De laatste jaren neemt de

winning af (tot 5,0 Mm? in 2021).
2. Winning SK Parenco 20% van vergunde hoeveelheid; 1,14 Mm*/jaar. Dat is de minimaal benodigde

hoeveelheid grondwater voor de productie van stoom en de (voor)bereiding van zetmeel en

hulpstoffen, en staat los van de primaire productie van publicatie- en/of verpakkingspapier.
3. Geen winning SK Parenco; 0 Mm?/jaar. Dit is geen haalbaar en wenselijk scenario, maar is gebruikt

als referentie om weer te kunnen geven wat het resulterende effect is van grondwater blijven winnen

waardoor effecten ook geëxtrapoleerd kunnen worden naar andere winningshoeveelheden (Figuur

3-3).

De resultaten van deze scenarioberekeningen worden gebruikt om de vragen in de omgevingsanalyse te

beantwoorden.
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3 Analyses

41 Invloed onttrekking op stijghoogte in het bepompte pakket

Met het grondwatermodel is berekend wat de veranderingen in stijghoogten in het bepompte pakket zijn
voor alle scenario’s (figuur 3-1). De verlagingskegel neemt sterk af als er 80% (scenario 2) of 100%

(scenario 3) minder water wordt onttrokken dan nu vergund (scenario 1). Dit zorgt voor meer dan een

meter aan stijghoogteverhoging in het benedenstroomse deel van het Renkums Beekdal en de

Heelsumse Beek, tot circa 20 cm stijghoogteverhoging in het bovenstroomse deel van deze

beeksystemen.

Legenda
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Figuur 3-1: Effect op de stijghoogte in het bepompte pakket bij verminderen winning van SK Parenco naar 1,14

Mm’/jaar (links) en geen winning (rechts) ten opzichte van de vergunde situatie

3.2 Doorwerking stijghoogte op grondwaterstanden Renkums en

Heelsumse beekdal

Door de verlaging in stijghoogte in het bepompte pakket neemt de infiltratie vanuit het freatische

grondwaterpakket naar de diepte toe. Daardoor daalt ook de grondwaterstand. De mate waarin dit

gebeurt, is afhankelijk van twee factoren:

1. De werking van het oppervlaktewatersysteem. De toename in infiltratie wordt deels gecompenseerd
door meer afvoer door het oppervlaktewater. Daardoor wordt het effect in

grondwaterstandsverandering gedempt.
2. De dempende werking van kleilagen in de ondergrond. Naarmate deze weerstand groter is, treden de

effecten in grondwaterstandsverandering op in een groter gebied.

Met het grondwatermodel is dit effect doorgerekend. De resultaten hiervan (zie figuur 3-2) geven een

indicatie van de te verwachten stijging van de grondwaterstand bij het verminderen van de winning van

SK Parenco. Te zien is dat het effect op het Renkums beekdal iets groter is dan dat op de Heelsumse

Beek. Voor scenario 2 (vermindering naar 1,14 Mm3/jaar) wordt in het Renkums beekdal een gemiddelde

grondwaterstandsstijging van circa 15 cm ten opzichte van de vergunde situatie berekend. Voor de

Heelsumse Beek is dit verschil circa 10 cm.
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Figuur 3-2: Effect verminderen winning van SK Parenco van 5,7 Mm*/jaar (vergunde situatie) naar 1,14 Mm*/jaar (links) en

geen winning (rechts) op de grondwaterstand

Uit de berekeningen blijkt dat het effect van de reductie van onttrekking bij SK Parenco vrijwel lineair is. Bij
verdere stijging van de grondwaterstand zal het oppervlaktewatersysteem meer gaan afvoeren en wordt

het effect in verhoging in grondwaterstand iets afgevlakt. Met de aanname van lineaire effecten zijn de

effecten op de twee beekdalen bepaald voor verschillende onttrekkingshoeveelheden (Figuur 3-3).

In de afgelopen jaren heeft SK Parenco al minder dan de vergunde hoeveelheid onttrokken. In 2021 was

dit 5,0 Mm3/jaar. Dit betekent dat in de beekdalen op dit moment een grondwaterstandverhoging van 2 cm

ten opzichte van de vergunde situatie optreedt.
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Figuur 3-3 Berekende gemiddelde verhoging in grondwaterstand t.o.v. de grondwaterstand in de vergunde situatie bij SK

Parenco (5,7 Mm*/j)
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3.3 Invloed grondwaterstanden op de beekafvoer

Voor een beoordeling op de effecten van de hydrologische omstandigheden van de beken zijn de

uitkomsten uit de modelberekeningen gecombineerd met gedetailleerde informatie over de ligging van de

beekbodem en gemeten grondwaterstanden in de tijd. De beken zullen water afvoeren indien de

omliggende grondwaterstand hoger is dan de beekbodem.

De volgende informatie is gebruikt:

Hoogteligging van laagste maaiveld in het beekdal. Dit is bepaald uit het AHN3 (zie figuur 2-1).

Bodemhoogte van de beken. In het Renkums beekdal ligt niet één beek, maar een stelsel van

opgeleide beken die in het verleden als molenbeken hebben gediend. In de analyse zijn wij uitgegaan
van de bodemhoogtes van de primaire westelijke en oostelijke watergangen. De bodemhoogtes zijn

ingemeten door het waterschap Vallei en Veluwe.

Gemeten freatische grondwaterstanden uit DINO Loket (zie deze weblink en de locaties in figuur 3-4

en Figuur 3-13). We hebben twee representatieve momenten gebruikt:
o 1 maart 2018: een wintersituatie met hoge grondwaterstanden.
o 25 oktober 2018: een zomersituatie met lage grondwaterstanden; de beken voeren geen water af.

Berekende stijghoogte in het bepompte pakket voor de vergunde situatie. Hoewel in de laatste jaren
de onttrekking van SK Parenco een afnemende trend heeft (naar 5 Mm3/jaar in 2021), is vóór deze

periode meer onttrokken. Hier wordt een analyse gedaan op langjarige meetreeksen van het

grondwater. Het gebruik van de vergunde situatie is daarmee het meest representatief voor deze

analyse.

Geobserveerde droogval. De beschikbare data voor 2018 tot 2020 is weergegeven in Bijlage 1.

Met deze gegevens is een lengteprofiel gemaakt van het Renkums beekdal en de Heelsumse Beek.

Hierna zal eerst zal het Renkums Beekdal worden besproken. Dit is voor de analyse onderverdeeld in vier

duidelijk van elkaar verschillende trajecten (Figuur 3-4). Het lengteprofiel is te zien in Figuur 3-5 en wordt

per traject in de volgende paragrafen besproken.

Legenda
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Figuur 3-4: Overzicht Renkums Beekdal en geanalyseerde peilbuizen (groen) en trajecten (oranje)
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Figuur 3-5: Lengteprofiel Renkums beekdal. De punten geven gemeten grondwaterstanden weer. De lijnen berekende

stijghoogtes in de huidige situatie

Als laatste is in de analyse van de trajecten ook gekeken naar de drainerende werking van watergangen.
Deze zijn in deze notitie gedefinieerd als momenten waarop de grondwaterstand hoger is dan de

bodemhoogte van de beek; op deze momenten kan de beek potentieel grondwater afvoeren. Het effect

van reductie van de winning van SK Parenco wordt in deze analyse meegenomen als een algemene

verhoging van de grondwaterstand op de meetreeks. Deze verhoging is ten opzichte van de vergunde
situatie (onttrekking van 5,7 Mm3/jaar) berekend op maximaal 10 cm voor de Heelsumse Beek en 15 cm

voor het Renkums Beekdal.

Traject 1: De bovenloop van de Molenbeek (Renkumse beek)

Omschrijving traject
De Molenbeek ontspringt ten noorden van de spoorbaan Utrecht - Arnhem net

ten oosten van de kruising van de spoorbaan met de A12. Dit wordt de

bovenloop genoemd en is het hoogstgelegen traject (18 en 21 m+NAP). De

beekbodem ligt 2,4 m meter lager (van 17,5 tot 15,7 m+NAP). Zie figuur 3-6.

Grondwatersysteem

Langs dit traject zijn meetgegevens van twee peilbuizen beschikbaar. Deze zijn

geanalyseerd in combinatie met de hoogtes van de beekbodem om zo een

inschatting te maken van de drainerende functie van de beek (zie tabel 1).

Figuur 3-6: Traject 1

Tabel 1: Analyse interactie beek met grondwater voor traject 1 van het Renkums beekdal

Ee : GWS gemiddeld Waterbodem % Tijd drainerend
Peibuis, |jstardaum [Einadatmm

[ignenà®) (m+NAP) drainerend | bij GWS+15cm

B39F0224 14/04/1970 09/07/2019 17,18 17,5 15% 25%

B39F2971 16/08/2012 31/12/2019 16,35 16,12 89% 95%
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Voor de bovenstrooms gelegen peilbuis is een lange meetreeks van 49 jaar beschikbaar (figuur 3-7). Dit

geeft de mogelijkheid om een analyse te maken tot in de jaren ’70. Kenmerk van dit grondwatersysteem is

dat de grondwaterstand langzaam reageert op veranderingen in neerslag. Het gaat om veranderingen
over verschillende jaren. De reeks begint kort na de extreem droge zomer van 1976 en gedurende 10 jaar

tijd stijgt de grondwaterstand geleidelijk met 1,5 m tot een tijdelijk maximum in 1988 waarin de bovenloop

tijdelijk watervoerend wordt. Dit is echter een uitzondering. Gemiddeld is in 15% van de tijd de

grondwaterstand hoger dan de beekbodem en daarmee drainerend. In de periode van 2004 tot 2012 is de

grondwaterstand niet boven de beekbodem uit gekomen. In 2018 en 2019 lag de grondwaterstand ook

beneden de beekbodem, wat ook verklaart waarom droogval is geobserveerd voor dit bovenstroomse

traject (zie Bijlage 1).

Het effect van vermindering van de winning van SK Parenco kan de periodes van watervoerendheid

verlengen. Uitgaande van een verhoging van de grondwaterstand met 15 cm zal voor het meest

bovenstroomse punt de beek in 25% van de tijd watervoerend zijn, in plaats van 15% bij onttrekking

volgens de vergunde situatie. Volgens waarneming van waterschap Vallei en Veluwe was de bovenloop in

de zomer van 2020 watervoerend en stromend. Verder benedenstrooms ligt peilbuis B39F2971. Hier is de

beek vaker drainerend (89% van de tijd). De beek is gewoonlijk dus pas in dit traject watervoerend. Bij
een grondwaterstandsverhoging van 15 cm loopt dit op tot 95% van de tijd.

. NK
165 a

31/01/1977 24/04/1983 15/17/1987 WO 174a 27/11/1908 1404/2004 oy11/2004 O205/2015 2107020

SGW BeMavold Sboimwaerging  ®Srighoogte benompm pakket - had

Figuur 3-7: Verloop grondwaterstand in peilbuis B39F0224 t.o.v. de stijghoogte in het bepompte pakket, de bodemhoogte
en maaiveldhoogte

Conclusie

De beek over dit traject heeft een drainerende functie. Het bovenstroomse deel van de beek staat vaak

droog (15% van de tijd is de beek watervoerend), maar zal bij een verhoogde grondwaterstand vaker

watervoerend zijn. Het benedenstroomse traject heeft een relatief hoge grondwaterstand ten opzichte van

de beekbodem en zorgt ervoor dat de beek een groot deel van de tijd watervoerend is. Dit is ook terug te

zien in de geobserveerde droogval van de beek (Bijlage 1). Door een reductie van de winning van SK

Parenco zal de duur en mate van afvoer verder toenemen.
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Traject 2: Oliemolenbeek en opgeleide Molenbeek

Omschrijving traject
In dit traject begint de Oliemolenbeek, die door het laagste punt van het

beekdal loopt (zie figuur 3-8). Het traject eindigt bij de Bennekomseweg. De

Molenbeek wordt in dit traject opgeleid op de oostflank van het beekdal. Het

maaiveld in het beekdal ligt tussen de 16,5 en 13,2 m+NAP. De beekbodem

van de Oliemolenbeek ligt ongeveer 1 meter onder maaiveld.

Grondwatersysteem

Langs dit traject zijn meetgegevens van twee peilbuizen beschikbaar, welke

zijn geanalyseerd om de drainerende functie van de Oliemolenbeek die door

het beekdal loopt in te schatten (zie tabel 2).
Figuur 3-8: Traject 2

Tabel 2: Analyse interactie beek met grondwater voor traject 2 van het Renkums beekdal

: N EVEN ui EI] Waterbodem % Tijd % Tijd drainerend
Peibuiss

|
Standaum [[Enatetun

| ;gm:Nàp) (m+NAP) drainerend | bij GWS+15cm

B39F2973 16/08/2012 31/12/2019 14,85 14,5 100 100

B39F0321 19/10/1977 31/12/2019 12,49 12,5 47 73

De gemeten grondwaterstand in peilbuis B39F2973 ligt altijd boven het niveau van de beekbodem van de

Oliemolenbeek. Het is daarom aannemelijk dat de beek hier jaarrond drainerend en watervoerend is,

hetgeen overeenkomt met geobserveerde data van droogval. Een verhoging van de grondwaterstand
door afname van de winning van SK Parenco kan hier zorgen voor een verhoging van de afvoer. De

peilbuis benedenstrooms in dit traject, B39F0321, heeft volgens de langjarige reeks vanaf 1977 de

grondwaterstand 47% van de tijd boven de beekbodem. Hier kan een verhoging van de grondwaterstand

zorgen voor verlenging van de periode waarin de beek drainerend werkt naar 73% van de tijd. Bij deze

peilbuis is een vergelijkbaar patroon te zien als bij de peilbuis uit traject 1; droge zomers werken lang door

in de meetreeks, waardoor verschillende jaren achtereen de grondwaterstand onder de beekbodem ligt.

Conclusie

Dit traject van het Renkums Beekdal ontvangt geregeld water vanuit het bovenstroomse traject. In het

omliggende gebied zijn grondwaterstanden hoog, met name in het bovenstroomse deel van dit traject,
waardoor de beek daar continu drainerend werkt. Het benedenstroomse deel van dit traject werkt niet

altijd drainerend. Afhankelijk van de beekbodem kan de beek hier ook water infiltreren naar het

grondwater. Een verhoging van de grondwaterstand geeft een langere periode van drainage door de

beek.
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Traject 3: Beekdal met opgeleide Oliemolenbeek en opgeleide Molenbeek

Omschrijving traject
Dit is het traject tussen de Bennekomseweg en Hartenseweg (zie figuur 3-9).
Over dit traject zijn beide hoofdwatergangen opgeleid; de Oliemolenbeek op

de westflank en de Molenbeek op de oostflank van het Renkums Beekdal. De

opgeleide beken liggen duidelijk hoger dan het tussengelegen beekdal. De

Molenbeek ligt bij peilbuis B39F0182 ongeveer twee hoger dan het beekdal.

Grondwater komt in natte tijden aan de oppervlakte in het beekdal en ter

hoogte van de peilbuis begint daar de Halve Radsbeek. Het maaiveldniveau in

het beekdal varieert van 13,2 m+NAP bovenstrooms tot 9,3 m+NAP

benedenstrooms.

Figuur 3-9: Traject 3

Grondwatersysteem
De beken op de flanken zijn opgeleid en ontvangen oppervlaktewater vanuit de bovenstroomse trajecten.
Uit de analyse van de interactie met het grondwater van deze watergangen (zie

tabel 3) blijkt dat ook de opgeleide beken draineren. De opgeleide beken vangen grondwater af wat

anders in het lagergelegen beekdal zou zijn gekomen. De meest bovenstroomse peilbuis, P39F0321, ligt
net benedenstrooms van de Bennekomseweg. Hier hebben de beken voor een deel van de tijd een

drainerende werking. De afvoer van de beken kan licht toenemen wanneer de grondwaterstand stijgt na

reductie van de winning van SK Parenco. Peilbuis B39F0808 ligt vlak naast de opgeleide Oliemolenbeek

aan de westflank van het beekdal. De gemeten grondwaterstanden zijn hier hoger dan in het beekdal, en

deze zijn voor de gehele meetperiode ook hoger dan de beekbodem van de Oliemolenbeek. Op deze

locatie heeft de opgeleide beek dus ook een drainerende functie. In het beekdal staat peilbuis B29F0812

(zie figuur 3-10). Deze watergang is 74% van de tijd drainerend, wat kan oplopen tot 84% van de tijd
wanneer de grondwaterstand 15 cm stijgt. Bij deze peilbuis ligt het maaiveld op 11,47 m+NAP en is de

grondwaterstand daarmee gemiddeld 72 cm onder maaiveld. De grondwaterstand heeft een fluctuatie van

ongeveer één meter (zie figuur 3-10). In natte periodes is het grondwater circa 20 cm onder maaiveld. Een

verhoging van de grondwaterstand heeft hierdoor ook invloed op de hydrologische condities voor de

vegetatie in het beekdal.

Tabel 3: Analyse interactie beek met grondwater voor traject 3 van het Renkums beekdal

pl : GWS gemiddeld VVELGTielele El] % Tijd % Tijd drainerend
Reitbuis

Startdatum
Einadatum

(m+NAP) (m+NAP) drainerend bij GWS+15cm

B39F0321 19/10/1977 31/12/2019 12,49 125 47 73

B39F0808 01/07/1999 31/12/2007 12,85 12,4 100 100

B39F0812 01/09/2000 01/07/2019 10,75 10,6 74 84
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Figuur 3-10: Verloop grondwaterstand in peilbuis B39F0812 t.o.v. de stijghoogte in het bepompte pakket, de bodemhoogte
en maaiveldhoogte

Conclusie

In dit traject ontvangen de opgeleide beken water van het bovenstroomse traject. Uit meetgegevens blijkt
dat de Oliemolenbeek daarbij ook jaarrond grondwater draineert. In het beekdal fluctueert de

grondwaterstand circa 1 meter, waarbij in natte periodes het grondwater tot 20 cm onder maaiveld komt.

Verhoging van de grondwaterstand door reductie van de winning van SK Parenco zal daardoor zowel

vernattend werken voor het beekdal, waar het grondwater dichter bij maaiveld komt, als ook voor

frequentere watervoerendheid van de watergangen in dit traject.

Traject 4: Benedenstrooms; beekdal, Kortenburgse Beek en Molenbeek

Omschrijving traject
Het benedenstroomse deel van het Renkums Beekdal begint benedenstrooms

van de Hartenseweg. De Molenbeek in het oosten is nog sterk opgeleid. Aan

de westkant is de Oliemolenbeek overgegaan in de Kortenburgse Beek (zie

figuur 3-11).

Figuur 3-11: Traject 4

Grondwatersysteem
9

ij
In dit traject ligt peilbuis B39F2970 die inzicht geeft in de grondwaterstanden en interactie met het

oppervlaktewater. De analyse hiervan is weergegeven in tabel 4. De Kortenburgse Beek is hier 37% van

de tijd drainerend en een verhoging van de grondwaterstand kan dit verhogen naar 53% van de tijd.

Tabel 4: Analyse interactie beek met grondwater voor traject 4 van het Renkums beekdal

es : GWS gemiddeld VVELGTgelele El] % Tijd % Tijd drainerend
Penhuis |staraaum JFindaatum

| aenAP} (m+NAP) drainerend | bij GWS+15cm

B39F2970 17/08/2012 31/12/2019 8,02 8,1 37 53
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In figuur 3-12 is de vergelijking gemaakt van de grondwaterstanden met de beekbodem en gemeten
afvoeren op dit deel van de Kortenburgse Beek. Hierin is te zien dat de beekafvoer een sterke correlatie

heeft met de grondwaterstanden. De beek voert water af bij hoge grondwaterstanden. De stroming valt

geregeld weg bij lage grondwaterstanden in droge zomers (Bijlage 1), maar er blijft wel water in de beek

staan. Ook is te zien dat de beekafvoer sterk afhankelijk is van de voeding op de bovenstroomse

trajecten, aangezien de beek blijft afvoeren nadat grondwaterpeilen onder de beekbodem zijn gezakt.

Opvallend is dat de variatie in gemeten grondwaterstand relatief groot is: 1,5 m. In het benedenstroomse

traject zou de invloed van het oppervlaktewater kunnen zorgen voor een geringe fluctuatie van de

grondwaterstand, en een meer drainerende functie van de beken. Dat is hier niet het geval. Dit kan deels

worden verklaard door de wegzijging naar het diepere pakket.

Afvoer
(m3/s)

Hoogte
(m

+NAP)

01/10/2017 09/01/2018 19/04/2018 28/07/2018 05/11/2018 13/02/2019 24/05/2019 01/09/2019 19/12/2019

@Afvoer SBodemhoogte @GW5B39F2970

Figuur 3-12: Afvoer van de Kortenburgse Beek (blauw) en gemeten grondwaterstanden in peilbuis B39F2970 (oranje)

Conclusie

Het benedenstroomse deel van het Renkums Beekdal ontvangt water vanuit de bovenstroomse trajecten.
Uit meetgegevens van peilbuizen en afvoer van de Kortenburgse Beek blijkt dat de beek voor een deel

van de tijd drainerend werkt. Reductie van de winning van SK Parenco kan hier de periode dat de beken

drainerend werken verlengen. Grondwaterstanden en afvoer blijken sterk gecorreleerd, wat laat zien dat

het systeem sterk grondwater gevoed is.

Heelsumse Beek

Voor het beeksysteem van de Heelsumse Beek is een vergelijkbare analyse gemaakt als voor het

Renkums Beekdal. De locatie van de beek en geanalyseerde peilbuizen is weergegeven in figuur 3-13 en

het lengteprofiel in figuur 3-14.
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Figuur 3-13: Heelsumse beek en geanalyseerde peilbuizen (groen)
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Figuur 3-14: Lengteprofiel langs Heelsumse Beek. De punten geven gemeten grondwaterstanden weer. De lijnen
berekende grondwaterstanden en stijghoogtes in de huidige situatie
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Omschrijving traject
De Heelsumse Beek ligt ten oosten van de winning van SK Parenco en stroomt in zuidwestelijke richting
naar de Nederrijn. De beek ontspringt vanuit verschillende sprengenkoppen ten zuiden van de spoorbaan
Utrecht — Arnhem. De leggerwatergang begint benedenstrooms van de Wolfhezerheide. Het maaiveld

rond de beek loopt af van 16,5 m +NAP bovenstrooms tot 8,5 m+NAP benedenstrooms. Naast het

beekdal loopt het maaiveld sterk op.

Grondwatersysteem
Het grondwatersysteem van de Heelsumse Beek is geanalyseerd aan de hand van het lengteprofiel in

figuur 3-14 en met de data uit 6 peilbuizen, die langs het traject van de leggerwatergang staan. De

meetresultaten van 4 peilbuizen gaan meer dan 25 jaar terug in de tijd en zijn daarmee niet representatief
voor de huidige situatie. Peilbuizen B40A0426 en B40A2144 zijn de enige peilbuizen met recente

metingen.

Gemeten grondwaterstanden in de meeste peilbuizen liggen de gehele meetperiode (ruim) boven de

beekbodem. De beek werkt dus sterk drainerend voor het omliggende gebied, en heeft continue voeding
van het grondwater. Dit komt ook overeen met observatiedata van het waterschap over de droogval van

beken (Bijlage 1); de Heelsumse Beek is voor de droge periode van 2018 t/m 2020 niet drooggevallen. De

berekende grondwaterstanden met het grondwatermodel liggen in het hele traject boven de beekbodem.

Deze grondwaterstanden zijn dus te hoog, omdat deze hoger liggen dan de gemeten grondwaterstanden
in natte situaties. In het benedenstroomse traject is de stijghoogte voor het bepompte pakket hoger dan

de grondwaterstand, wat aangeeft dat hier sprake kan zijn van kwel vanuit het diepere pakket. De

ingeschatte verhoging van de grondwaterstand bij reductie van de winning van SK Parenco is hier

maximaal 10 cm ten opzichte van de vergunde (referentie)situatie waarin 5,7 Mm3/jaar wordt onttrokken.

Aangezien de beek jaarrond watervoerend is, zal dit weinig effect hebben op de watervoerendheid, maar

wel een hogere afvoer. De meeste meetdata is beschikbaar tot rond het jaar 2000. In het bovenstroomse

traject heeft alleen peilbuis B40A426 een langere meetperiode (tabel 5). Dit is ook de enige locatie waar

grondwaterstanden lager dan de beekbodem zijn gemeten, al komen deze hier alsnog 70% van de

meetperiode boven de bodem van de beek uit. Dit kan oplopen naar 93% van de tijd wanneer

grondwaterstanden zouden stijgen naar aanleiding van reductie van de onttrekking van SK Parenco.

Tabel 5: Analyse interactie beek met grondwater voor traject 1 van het Heelsums beekdal

Paibuis |statdatum [einem | GNgeridels | watreeen |Tva | Td erineend

B40A0672 14/02/1985 16/03/2001 15,24 136 100 100

B40A0676 14/02/1985 01/09/2000 14,94 13,6 100 100

B40A0677 14/02/1985 01/09/2000 13,97 13 100 100

B40A0426 11/09/1978 31/12/2019 12,81 12,7 70 93

B40A0638 14/05/1971 17/11/1997 13,68 13 100 100

B40A2144 19/11/2010 02/04/2020 98,96 8,3 100 100
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Figuur 3-15: Verloop grondwaterstand in peilbuis B40A0426 t.o.v. de bodemhoogte en maaiveldhoogte

Conclusie

De Heelsumse Beek blijkt uit deze analyse over het gehele traject drainerend te werken;

grondwaterstanden zijn voor de meeste peilbuizen ruim boven de bodem van de beek. Dit komt ook

overeen met observatiedata over droogval van het waterschap. Door een reductie van de winning van SK

Parenco kan de grondwaterstand maximaal 10 cm verder stijgen. Dit heeft weinig effect op de

watervoerendheid van de beek aangezien deze al jaarrond watervoerend is, zelfs in droge jaren.

3.4 Invloed afname winning SKP op intrekgebied drinkwaterwinning

Wageningse Berg

Door het verminderen van de winning van SK Parenco verandert het grondwaterstromingspatroon in de

diepe lagen waaruit water wordt onttrokken. Op geringe afstand (600 m) van SK Parenco ligt de

bestaande grondwateronttrekking Wageningse berg, waar Vitens een vergunning heeft om jaarlijks
maximaal 3,6 Mm3 grondwater te onttrekken (‘Waterwingebied Wageningen’, zie deze weblink). Voor dit

gebied is een boringsvrije zone vastgesteld. Binnen dit gebied ligt een kleinere zone die vrijgesteld is van

koude-warmte opslag in de bodem. Het terrein van SK Parenco ligt buiten beide zones (Figuur 3-16). De

grenzen zijn gebaseerd op geohydrologische uitgangspunten, maar kennen ook praktische grenzen. De

grens van de boringsvrije zone is grotendeels net buiten bebouwd gebied gelegd.
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Figuur 3-16: Ligging van de boringsvrije zone en KWO opslagvrije zone (Bron: Gelderland, 2017)

De ligging van deze zones wordt door de provincie Gelderland vastgesteld en in de provinciale

omgevingsverordening wordt gedefinieerd welke activiteiten zijn toegestaan (Provincie Gelderland, 2022).
Voor de boringsvrije zone geldt dat boren of dieper dan 3 meter graven is toegestaan, mits:

e De algemene voorschriften voor mechanische ingrepen in de bodem worden opgevolgd indien de

beschermende bodemlaag boven het wateronttrekkingspunt wordt doorboord;

e Een bodemenergiesysteem boven de beschermende bodemlaag zit waaronder het grondwaterwater
van Vitens wordt onttrokken.

Bovenstaande betekent dat binnen de boringsvrije zone energiesystemen boven de Waalre klei moeten

zitten. Dit is globaal de bovenste 25 meter (zie Figuur 2-4).

De oostelijke begrenzing van de boringsvrije zone loopt over de weg ‘Aan de Rijn’, vlak langs de

waterzuivering, niet ver van het SK Parenco-terrein. Deze grens ligt op de waterscheiding tussen de

winningen van SK Parenco en Vitens. Dit gebied zal mogelijk van grootte veranderen indien SK Parenco

minder water onttrekt, omdat het stromingspatroon van het grondwater verandert. De winning

Wageningse Berg zal dan meer water onttrekken uit de omgeving van het SK Parenco-terrein.

30 september 2022 GEOHYDROLOGISCH ONDERZOEK BH9877-RHD-ZZ-XX-RP-Z-006 18

44583339 0008



Project gerelateerd

Vo oval
HaskoningDHV

Mogelijk komt SK Parenco dan binnen de boringsvrije zone van Wageningse Berg te liggen, met

restricties ten aanzien van de mogelijkheden tot energieopslag en -benutting in de ondergrond. Daarmee

ontstaan niet alleen beperkingen voor de mogelijkheden om met behulp van Ultradiepe Geothermie

(UDG) de stoomproductie van SK Parenco verder (zonder aardgas) te kunnen verduurzamen, maar ook

voor een warmtenet waarmee duizenden woningen in Wageningen, Ede en omgeving verwarmd kunnen

worden, bekend als project ‘Aardwarmte in de Vallei’ (zie deze weblink). Afgezien van dit potentieel risico

kan het in meer algemene zin onwenselijk zijn om de grondwateronttrekking tot het minimum (scenario 2:

1,14 Mm3/jaar) te beperken. Ten gevolge van klimaatverandering kunnen — zoals afgelopen zomerperiode
al is gebleken — in de toekomst meer en/of langduriger periodes met (extreem) lage rivierwaterstanden

ontstaan, waardoor geen of in beperkte mate oppervlaktewater gebruikt kan worden.

Het stromingspatroon met de berekende isohypsen in het bepompte pakket voor de vergunde situatie

(scenario 1) en de situatie waarbij SK Parenco 1,14 Mm5/jaar onttrekt (scenario 2) is weergeven in figuur
3-17. Voor de situatie waarbij SK Parenco 1,14 Mm3/jaar onttrekt, is er nauwelijks een verlagingskegel te

zien van de winning van SK Parenco. Diep grondwater kan daarom waarschijnlijk langs de winning van

SK Parenco richting de drinkwaterwinning Wageningse Berg stromen. Het is daarom niet uit te sluiten dat

de boringsvrije zone van de winning Wageningse Berg dusdanig opschuift dat het SK Parenco-terrein

(deels) binnen de grenzen van de boringsvrije zone komt te liggen. Op basis van de modelberekeningen

ligt de waterscheiding bij het vergunde debiet al heel dicht langs het terrein van SK Parenco. Een kleine

verandering in onttrekkingsdebiet, zoals in de huidige situatie al het geval is, kan ervoor zorgen dat

grondwater van het SK Parenco terrein naar de winning Wagenings Berg stroomt. Het bepalen van de

grootte van de boringsvrije vindt plaats op basis van geohydrologische, maar ook praktische criteria. Waar

de grens van de boringsvrije zone komt te liggen, is nu nog niet precies te zeggen.
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Figuur 3-17: Berekende isohypsen in het bepompte pakket bij een winning van 5,7 Mm/jaar bij SK Parenco (vergunde

situatie, rechts) en 1,14 Mm*/jaar SK Parenco rechts). De waterscheiding ligt in de figuur links vlak naast het

terrein van SK Parenco
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4 Conclusies

De berekeningsresultaten en de systeemanalyse geven een indicatie van de op te treden effecten bij
reductie van de winning van SK Parenco. Er is berekend wat het maximaal mogelijke effect (stopzetten
van de winning tot 0%) ten opzichte van de vergunde hoeveelheid water onttrekken (100%), en wat het

effect is als 20% van het vergunde debiet wordt onttrokken. Het verschil tussen geheel stoppen met

onttrekken en de gereduceerde winning is klein (enkele cm grondwaterstandsverandering).

Door verdere reductie in diepe grondwaterwinning bij SK Parenco stijgen de grondwaterstanden in het

Renkums beekdal en langs de Heelsumse Beek. Het verschil in grondwaterstand in de beekdalen bij een

vergelijking tussen de vergunde hoeveelheid (5,7 m3/jaar) en de huidige situatie (5,0 Mm3/jaar) is

berekend als een stijging van de grondwaterstand van 2 cm. Vermindering van de huidige

grondwateronttrekking naar 20% van het vergunde debiet kan de grondwaterstand verder verhogen in de

orde van 8 tot 13 cm. De natuurlijke langjarige fluctuatie in de grondwaterstand door droge en natte jaren
varieert van circa 50 tot 200 centimeter, afhankelijk van de locatie in de beekdalen. Dit betekent dat de

impact van verlaagde grondwateronttrekking beperkt is en dat de effecten in beekafvoer alleen te

verwachten zijn in periodes waarin de grondwaterstand relatief hoog staat. De verhoging in

grondwaterstand zorgt ervoor dat er meer en langer grondwater naar de beken stroomt.

Het effect op de grondwaterstand en beekafvoer is het grootst in het Renkums beekdal, waar meer

droogval optreedt in de huidige situatie. Voor de Heelsumse Beek is het verwachte effect kleiner, omdat

de beek altijd water afvoert. Droogval is sterk afhankelijk van de meteorologische omstandigheden, zoals

droge en natte jaren; dit zal ook zo blijven bij een reductie van de winning van SK Parenco.

In het geval dat wordt gekozen voor een winning van (maximaal) 1,14 Mm3/jaar bij SK Parenco (20%

variant) bestaat de kans dat de boringsvrije zone van de Vitens drinkwaterwinning Wageningse Berg
binnen de grenzen van het SK Parenco-terrein komt te liggen. Dit geeft niet alleen restricties ten aanzien

van energieopslag en/of -benutting in de ondergrond (zie paragraaf 3.4 — UDG/warmtenet), hetgeen wel

wordt beoogd in het Gelders Energieakkoord (zie deze weblink) en het project ‘Aardwarmte in de Valle’,

maar in de toekomst kan ten gevolge van klimaatverandering en (extreem) lage rivierwaterstanden geen

of onvoldoende oppervlaktewater beschikbaar zijn.

Of en zo ja, welke effecten een verlaagde grondwateronttrekking en de berekende

grondwaterstandverhoging in de beekdalen hebben op natuur, flora en fauna, is beschreven in de

Natuurtoets (zie bijlage 14 van het MER). Daarin is samengevat het volgende geconcludeerd. Binnen de

Veluwe is verdroging een probleem voor het behoud van verschillende habitattypen en

habitatrichtlijnsoorten die aan een hoog (grond)waterpeil gebonden zijn. Een verhoging van het

grondwaterpeil in het Renkums en Heelsums Beekdal zal daarom, een positief effect hebben op de

betreffende habitattypen en -soorten. Significant negatieve effecten op de instandhoudingsdoelstellingen
van Natura 2000-gebied Veluwe en, meer specifiek, de betreffende habitattypen en -soorten worden dan

ook uitgesloten.

Voor de analyses is gebruik gemaakt van het best beschikbare grondwatermodel. Mede omdat dit model

niet specifiek voor deze omgeving is gemaakt en gekalibreerd, zijn er verschillen tussen de gemeten en

berekende grondwaterstanden. Het model is daarmee bruikbaar voor het krijgen van inzicht in de orde

van grootte van de reductie in grondwaterwinning. Met het verbeterde AZURE-model (nog niet

beschikbaar) en verdere verfijning met detailgegevens kan het model worden verbeterd zodat

grondwaterstanden en stroombanen van de winningen beter in beeld kunnen worden gebracht. Echter in

dit complexe geologische gebied, op de overgang van het stuwwalgebied naar het rivierengebied, blijven

altijd onzekerheden bestaan.
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(rood=droog, geel=watervoerend-stilstaand, groen= watervoerend stromend)
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