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Samenvatting

In opdracht van SmurfitKappa Parenco heeft TAUW in het kader van de vergunning een
emissieonderzoek uitgevoerd aan K43/44 op de locatie Renkum. De metingen zijn
uitgevoerd op dinsdag 7 februari 2023.

Doel van het onderzoek is het toetsen van de gemeten waarden aan de emissiegrenswaarde. In
het emissieonderzoek zijn de onderstaande componenten betrokken:

» Koolmonoxide (CO)
»  Stikstofoxiden (NOx)
e Stof

« Zwaveldioxide (SO2)

In de onderstaande tabellen zijn de resultaten van het onderzoek weergegeven.

Tabel 0.1 Toetsing aan de emissiegrenswaarden

Component Eenheid Maximale Te toetsen Emissiegrens- Toetsing

concentratie waarde waarde

Stof [mg/m®; 3 vei. - voldoet
S0 [mg/m® 3o %] voldoet
NO, [mg/m3, 3o ] voldoet
cO [Mg/m3s 3ol -] voldoet
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1 Inleiding

In opdracht van SmurfitKappa Parenco (hierna: Parenco) heeft TAUW in het kader van de
vergunning een emissieonderzoek uitgevoerd aan K43/44 op de locatie Renkum. De
metingen zijn uitgevoerd op dinsdag 7 februari 2023.

1.1 Gegevens opdrachtgever

Bedrijfsnaam: Smurfit Kappa Parenco
Adresgegevens: Veerweg 1

6871 AV Renkum
Contactpersoon: Hans Hietbrink

1.2 Doel van het onderzoek
Doel van het onderzoek is het toetsen van de gemeten waarden aan de emissiegrenswaarde. In
het emissieonderzoek zijn de onderstaande componenten betrokken:

« Koolmonoxide (CO)
e Stikstofoxiden (NOx)
e  Stof

« Zwaveldioxide (SO2)

In bijlage 1 zijn de gebruikte atkortingen en begrippen verklaard.

13 Wijzigingen ten opzichte van de vorige versie
Niet van toepassing, omdat dit een eerste definitieve versie betreft.
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2 Opzet en uitvoering van het onderzoek

In dit hoofdstuk wordt de opzet van het onderzoek beschreven en wordt een beschrijving
gegeven van de uitvoering van de metingen.

21 Uitvoering

In tabel 2.1 is aangegeven welke componenten in het onderzoek zijn betrokken. De metingen zijn
uitgevoerd in drievoud gedurende 30 minuten per meting.

Tabel 2.1 Meetprogramma
Component Meetmethode RVA Analysemethode RVA

Debiet NEN-EN-ISO 16911-1 Q - -
Koolmonoxide (CO) NEN-EN 15058 Q - -
Monstergasconditionering NEN-ISO 10396 Q - -
Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259 Q = 5
Stikstofoxiden (NOx als NO:) NEN-EN 14792 Q - -
Stof NEN-EN 13284-1 Q NEN-EN 13284-1 Q
Temperatuur 1ISO 8756 Q - -
Vocht NEN-EN 14790 Q - -
Zwaveldioxide (SO,) NEN-EN 14791 Q NEN-EN-ISO 10304-1 Q
Zuurstof (O>) NEN-EN 14789 Q - -

De uitvoering van de metingen is in detail beschreven in bijlage 2.

2.2 Informatie ontvangen van Parenco

Door Parenco is de volgende informatie verstrekt met betrekking tot de metingen. Het betreft hier:
¢ Procesgegevens

e Emissiegrenswaarden

2.3  Uitbesteding
Analyses, met uitzondering van stof, zijn uitbesteed aan AL-West B.V. te Deventer. AL-West is
voor analyse van luchtmonsters' geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie (RvA) volgens
NEN-EN-ISO/IEC 17025.

" Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer LOOS5, de volledige verrichtingenlijst van AL-West opgenomen
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3 Kwaliteit

TAUW is voor de uitvoering van luchtmetingen? geaccrediteerd door de Raad voor
Accreditatie (RvA) volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025. Alle door TAUW toegepaste apparatuur
is gekalibreerd en is herleidbaar naar (inter)nationale standaarden. In tabel 2.1 is met een
‘Q’ aangegeven welke verrichtingen onder de accreditatie vallen. Voor een kopie van het
accreditatiecertificaat wordt verwezen naar bijlage 6.

3.1 Afwijkingen op de norm
In deze paragraaf zijn afwijkingen van de norm gegeven waarbij is aangegeven wat de invioed
hiervan kan zijn op de meetwaarde.

Meetviak
Het meetvlak voldoet niet aan de eisen uit de norm. Hierdoor dient met betrekking tot de debiet-
en stofgebonden metingen rekening gehouden te worden met een grotere (onbekende) meetfout.

3.2 Blancocriteria

Voor zwaveldioxide is voorafgaand aan de meting een veldblanco genomen. Indien de resultaten
van de uitgevoerde metingen beneden de rapportagegrens van de betreffende component ligt
heeft de analyse van de blanco geen toegevoegde waarde en zal deze analyse niet plaatsvinden.
Voor de veldblanco geldt dat de concentratie in de veldblanco niet meer mag bedragen dan 10 [%]
van de emissiegrenswaarde. Wanneer deze waarde overschreden wordt, dient de meting
afgekeurd te worden.

Bij stof geldt dat bij iedere meetserie, per meetlocatie, voorafgaand aan de metingen een
veldblanco wordt genomen. Tijdens de blanconame vindt tevens een lektest plaats waardoor
eventueel aanwezige stof in de meetapparatuur op het filter wordt afgevangen. Het blancofilter
ondergaat dezelfde behandelingen als de genomen monsterfilters. Er wordt niet gecorrigeerd voor
de blanco. Het criterium voor de blanco bedraagt maximaal 10 % van de emissiegrenswaarde.
Indien de emissiegrenswaarde < 5 [mg/Nm?®] bedraagt (of er geen emissiegrenswaarde van
toepassing is), wordt als blancocriterium 0,5 [mg/Nm?] aangehouden.

Deze werkwijze is gebaseerd op het specifiek accreditatieprotocol (SAP L001) zoals door de Raad
voor Accreditatie (RvA) opgesteld voor de uitvoering van lucht emissiemetingen. Dit specifiek
accreditatieprotocol (SAP L001) is gepubliceerd op de website van de RvA (www.rva.nl).

3.3 Doorslagcriteria

Voor zwaveldioxide is per deelmeting een doorslag genomen. Indien de gemeten concentratie in
de eerste impinger lager is dan de rapportagegrens is het niet noodzakelijk om de doorslag te
analyseren en zal deze analyse niet plaatsvinden. Indien het analyseresultaat tienmaal hoger is
dan de detectielimiet wordt er een criterium gehanteerd voor doorslag (afvangstrendement). Het

2 Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer L429, de volledige verrichtingenlijst van TAUW opgenomen
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toegepaste criterium bedraagt een maximale doorslag van 5 [%] overeenkomstig met een
afvangstrendement van 95 [%]. Bij doorslag wordt de gevonden concentratie gerapporteerd als
groter dan of verworpen.

Deze werkwijze is gebaseerd op het specifiek accreditatieprotocol (SAP L001) zoals door de Raad
voor Accreditatie (RvA) opgesteld voor de uitvoering van lucht emissiemetingen. Dit specifiek
accreditatieprotocol (SAP L001) is gepubliceerd op de website van de RvA (www.rva.nl).

3.4 Lektesten

Om te controleren of de meetopstelling lekdicht is, voert TAUW per meetopstelling voorafgaand
aan de meting een controle uit. TAUW hanteert bij deze controle een criterium van 2 [%], conform
de NEN-EN 13284. Tijdens de uitgevoerde controles voorafgaande aan de meting is er geen lek
geconstateerd. Het verschil tussen de gasmeterstand voor en na de lektest bedroeg 0 liter.

Voorafgaande aan de meting wordt aan de bemonsteringsprobe 100 [vol.-%] stikstof onder
atmosferische condities aangeboden om zo het volledige meetsysteem te testen op lekdichtheid.
Voor de zuurstofmonitor geldt een maximaal te meten gehalte van 0,2 [vol.-%] zuurstof. Tijdens de
uitgevoerde testen is geen lek geconstateerd.

3.5 Procesomstandigheden

De metingen zijn uitgevoerd tijdens representatieve bedrijfsomstandigheden (Bron: Parenco).
Voor elke meting is nagevraagd of er bijzonderheden waren met betrekking tot de installatie
waaraan gemeten werd. Daarbij zijn geen bijzonderheden gemeld, tijdens de uitvoering zijn ook
geen onregelmatigheden waargenomen door TAUW. In bijlage 11 zijn de gegevens van de
opdrachtgever opgenomen.
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4 Resultaten

De resultaten zijn berekend bij genormaliseerde omstandigheden (0 [°C], 101,3 [kPa], droog
afgas, bij actueel zuurstof en een zuurstofgehalte van 3 [vol.-%]). Opgemerkt wordt dat
TAUW rapportagegrenzen hanteert, dit in verband met de meetonnauwkeurigheid van de
meting (zie ook bijlage 5 voor een toelichting op de door TAUW gehanteerde
rapportagegrenzen). In de bijlage(n) kunnen lagere concentraties (of detectiegrenzen)

vermeld staan.

41 Resultaten meetviakbeoordeling

Voor de volledige meetvlakbeoordeling wordt verwezen naar bijlage 3.

4.2 Resultaten periodieke metingen

In de onderstaande tabel zijn de meetresultaten gegeven.

Tabel 4.1 Resultaten NO, en CO

Component Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3
Datum [dd-mm-ijjjj] 07-02-2023 07-02-2023 07-02-2023
Tijd begin [uu:mm] 12:10 12:52 13:36
Tijd einde [uu:mm] 12:40 13:26 14:06
Zuurstofgehalte [vol.-%)] 12,2 12,5 12,5
CO [mg/Nm?] 44 46 45
[mg/m®s 3 vol. -] 91 98 97
NOy [mg/Nm?] 34 34 34
[Mg/m? 3 vol 4] 69 71 73

Tabel 4.2 Resultaten SO; en Stof

Component Eenheid
Datum [dd-mm-jjjj] 07-02-2023 07-02-2023 07-02-2023
Tijd begin [uu:mm] 12:10 12:52 13:36
Tijd einde [uu:mm] 12:40 13:26 14.06
Zuurstofgehalte [vol.-%)] 12,2 12,5 12,5
Zwaveldioxide (SO2) [mg/Nm?] 3,2 3,2 25
[mg/m3; 3 vai. -] 77 6,5 48
Stof [mg/Nm?] <05 <05 <05
[Mmg/m®s 3 vol %] <05 <0,5 <05
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5 Toetsing

In dit hoofdstuk worden de in hoofdstuk 5 gepresenteerde meetresultaten getoetst aan de
geldende emissiegrenswaarden voor de betreffende componenten.

Per emissiecomponent is het 95 % betrouwbaarheidsinterval berekend voor de maximaal
gemeten emissieconcentratie. De onderwaarde van het 95 % betrouwbaarheidsinterval (te toetsen
waarde), is vergeleken met de emissiegrenswaarde zoals genoemd in de vergunning. In bijlage 4
is een toelichting op de door TAUW gehanteerde meetonnauwkeurigheden gegeven.

Tabel 5.1 Toetsing aan de emissiegrenswaarden

Component Eenheid Maximale Te toetsen Emissiegrens- Toetsing
concentratie waarde waarde

Stof [Mg/m?3; 3 o -] <05 n.v.t. 5 voldoet

S0; [mg/m*s 3 va. -] 2,4 2,0 40 voldoet

NO, [ma@/m?3, 3 vor, 2] 73 59 70 voldoet

CcO [mg/m®; 3 ve1 ] 98 88 100 voldoet
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Bijlage 1

Smurfit Kappa

Verklaring gebruikte afkortingen en
begrippen

Tabel B1.1 Verklaring afkortingen en begrippen
Afkorting Verklaring

Bl
°C
Co

mg
mm
n.a.

Nm?

NOy
0O;
Pa

RvA
S0,
uu/u
VKL

vol.-%

Betrouwbaarheidsinterval

Graden Celsius

Koolmonoxide

Dag

Hydraulische diameter (4 x oppervlak meetviak / omtrek meetviak)
Emissiegrenswaarde

Jaar

Kelvin

Kubieke meter (bedrijfscondities)

Kubieke meter, betrokken op standaardcondities; 0 [°C],101,3 [kPa] bij droog afgas
gecorrigeerd naar installatie specifiek zuurstofgehalte

Milligram (107 gram)

Minuut / maand

Niet aangetoond (waarde mag als ‘nul’ verondersteld worden)
Kubieke meter, betrokken op standaardcondities; 0 [°C], 101,3 [kPa] bij droog afgas
(actueel zuurstof)

Stikstofoxiden (berekende als NO;)

Zuurstof

Pascal

Verrichting valt onder accreditatie RvA

Raad voor Accreditatie

Zwaveldioxide

Uur

Vereniging Kwaliteit Luchtmetingen

VVolumeprocent
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Bijlage 2 Overzicht van de gebruikte meet- en
analysemethoden

Monsterconditionering
Bepalingsmethode NEN-ISO-10396, verwarmde lans (titaan) met verwarmd ontnamefilter en verwarmde

meetgasleiding (binnenleiding: PTFE). Het systeem is afgesteld op een temperatuur

van 180 °C. De meetgasleiding is aangesloten op een koeler (circa 4 °C), m.u.v. CxHy die verwarmd wordt gemeten.
Aansluiting op kanaal Standaard flens Tauw.

Lektesten Voorafgaand aan de metingen is een lektest uitgevoerd conform
standaardwerkvoorschrift Tauw.
Opstelling
2
= | 3
1
L
10
Key
1 Stack
2  Healed filter
3 Healed sample line
4  Samplo gas transport line (PTFE)
5 Sample by-pass vent
6 Gas analyser
7 Sample gas manifold
8 Sample pump
9 Conditioning system: configuration 1: condenser with a cooling system - configuration 2: permeation drier

-

0 Calibration gas(es)

12/34
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Stikstofoxiden (NOx) op K43/K44

Mirecocode 10301

Bepalingsmethode NEN-EN 14792

Principe chemoluminescentie

Interferenten: CO2 (> 30 [wol %]), dit is hier niet van toepassing

H.0 (door gebruik van koeler geen inMoed op meetwaarde)
NH; 0.1 % van de range bij 20 mg/Nm3 NH;

Type analysator Horiba
Fabrikaat Horiba
Meetbereik 0- 100 [ppm]
Converterefficientie >95%
Responstijd < 200 [s]

Datalog frequentie 60 [s]

Kalibratie

Tauw heeft NO, monitoren waarbij de ranges wij instelbaar zijn. Om te wldoen aan de gestelde criteria past
Tauw de onderstaande methodiek toe:

ledere monitor wordt gekalibreerd (en indien nodig gejusteerd) in de range van 0 — 250 [ppm] met een gas dat
herleidbaar is naar (inter)- nationale standaarden. Hiervoor is gebruik gemaakt van het gas met

DKD Mireco nummer: 10841

Om zeker te zijn dat de monitor in lagere ranges (0 - 50, 0 - 100 en 0 - 200 [ppm]) juist functioneert is over het
hele bereik een lineariteitstest uitgevoerd. In onderstaande tabel zijn de resultaten van de lineariteitstest opgenomen.

Tabel Resultaten lineariteitstest NOx monitor met kenmerk 10301

Range Aangeboden gemeten
ppm concentratie concentratie
0-250 202 202
0-200 160.3 159.1
0-100 81,9 80,9
0-50 41,7 39,8

Instellen meetrange

Voorafgaande aan de meting wordt beoordeeld in welke range de monitor dient te worden ingesteld. Indien tijdens

de meting blijkt dat de gemeten waarden lager of hoger liggen dan de ingestelde range wordt deze eventueel aangepast.
Indien de meetwaarden hoger liggen dan 250 [ppm] wordt er gebruik gemaakt van een verdunner of wordt de monitor
specifiek in een hogere range gekalibreerd.

Controle

Na het instellen of wijzigen van de range wordt een 1e lijnscontrole uitgevoerd met een controle gas, in onderstaande tabel
zijn de resultaten opgenomen. Wanneer de meetwaarde meer dan 5 % afwijkt van de aangeboden concentratie,

wordt er een nieuwe kalibratie uitgevoerd en wordt de monitor gejusteerd. Met behulp van een Shewart kaart

wordt gecontroleerd of de monitor voldoet aan de eisen zoals beschreven in de NEN-EN 14181(KBN-3 methodiek),

indien niet aan deze eisen wordt voldaan wordt onderhoud aan de monitor gedaan en volgt een nieuwe kalibratie.

Tabel Controle NOx monitor met kenmerk 10301

Locatie aangeboden gemeten Afwijking
- concentratie concentratie < 5%
07-02-2023 K43/K44 100 79 80 woldoet
Drift

Na afloop van de metingen is met dezelfde concentratie als voorafgaande aan de metingen de zero- en spandift

van de monitor iecontmleerd. Indien niet aan de ieslelde criteria wordt voldaan wordt de metini aﬁekeurd.

13/34
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Zuurstof (02) op K43/K44

Mirecocode 10301
Bepalingsmethode NEN-EN 14789
Principe paramagnetisme
Type analysator Horiba PG250
Fabrikaat Horiba
Meetbereik 0 - 25 [vol.-%)]
Responstijd < 200 [s]

Datalog frequentie 60 [s]

Kalibratie
De monitoren zijn op locatie gekalibreerd en gejusteerd met voor het nulpunt stikstof (5.0) en voor het spanpunt gedroogde buitenlucht.

Controle
Voorafgaand aan de metingen is de monitor op locatie gecontroleerd met controlegas (11 +0,10 [vol.-%]). De afwijking mag maximaal
0,20 [vol.-%] bedragen.

Tabel Controle 02 monitor met kenmerk 10301

Locatie aangeboden gemeten Afwijking
jj - 0 concentratie concentratie
07-02-2023 K43/K44 0 - 25 [vol.-%] 14 11,0 voldoet

Na de meting is de monitor gecontroleerd met controlegassen (nul en span). De drift over de bepaalde nul- en spanpunten

is beEa!d en wijken minder dan 5 [%] af van de iﬁs!elée waarde.

Koolmonoxide (CO) op K43/K44

Mirecocode 10301
Bepalingsmethode NEN-EN 15058

Principe gasfitercorrelatie
Type analysator Horiba PG250
Fabrikaat Horiba
Meetbereik 0 - 100 [ppm]
Responstijd < 200 [s]

Datalog frequentie 60 [s]
Kalibratie
De monitoren zijn gekalibreerd met een (inter-)nationaal herleidbaar gas. Hiervoor is gebruik gemaakt van het gas met

DKD Mireco nummer: 8080

Tabel Resultaten lineariteitstest CO monitor met kenmerk 10301

Range Aangeboden gemeten
ppm concentratie concentratie
0-250 199.4 197.7
0-200 1476 146,7
0-100 53 53
0-50 27,2 27.3
0 0,0 0,1
Controle

Voorafgaand aan de metingen is de monitor op locatie gecontroleerd met controlegassen (nul en span). Voor controle van het nulpunt
is stikstof (5.0) gebruikt. Voor controle van de span is een concentratie van 80,7 [ppm] gebruikt. De door Tauw gebruikte
gassen zijn herleidbaar naar (inter)nationale standaarden.

Tabel Controle CO monitor met kenmerk 10301

Locatie aangeboden gemeten Afwijking
- concentratie concentratie < 5%
07-02-2023 K43/K44 100 81 799 voldoet
Drift

Na de meting is de monitor gecontroleerd met controlegassen (nul en span). De drift over de bepaalde nul- en spanpunten

is beiaaid en wijken minder dan 5 [%] af van de iﬁesialde waarde.
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Kenmerk

Smurfit Kappa

Kalibratiegegevens

Opmerking

2) Letop! Indien een celverdsurd dient overleg te worden gevoard met de PL

10319 verdunner instellingen voor na
onderdruk [barj: | gas in:
druk [bar]: | gas it: gemiddeld
VE
Kalibratie voor de metingen tijd 10:55 spanwaarden lektest gehele systeem
gemeten
kanaal logger|component | barcode | zero zero barc:;j: ingesteid 1 2 3 logger Range mr;d lgemeten O2 0,08
monitor | looger o
o2 12546 0,04 0.04 21 21.07 21,07 21,07 21,07 100} controle bemonsteningssysteem
meten I [<2%
02 12546 -0.04 -0.04 12763 1 10,99 10,99 10,99 1 100 11,02 0.3 a
INOx 12546 ] [1] 12054 79.2 798 798 7938 799 100 794 -0.5 ja
co 12546 0 1] 12054 80.7 79.9 79.9 79.9 80 100 795 0.5 ja
Controle na de metingen tijd 16:52
kanaal gemeten zero spanwaarden A Verdund |  zerodrift spandrift
logger component monitor | loager | ingesteld 1 2 3 logger [W/N] [<5% ing. span| <5% ing.span
0 0z 12546 0,07 0.07 RNl 11 11 i1 11 100 ia ja
0 NOx 12546 0.1 0.1 79.2 80,3 804 804 80,5 100 ia a
0 co 12546 0.1 0.1 80.7 80 80.1 80.2 80.2 100 jia ja
1] o
1) Moetsaarden mel een ldsintreval van minmaal 1minuulopgeven (afwikingen van de % van de Ing s
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Kenmerk

Smurfit Kappa

Debiet
Bepalingsmethode
Principe
Uitvoering

Type analysator
Meetbereik
Meetvlakbeoordeling
Bepalingsmethode

Uitvoering

NEN-EN-ISO 16911-1

drukverschilmeting

Voorafgaand aan de bemonsteringen is het debiet conform de NEN-EN-ISO 16911-1 in
enkelvoud bepaald. Na afloop van de bemonsteringen is er een snelle scanning
uitgevoerd door het vaststellen van de snelheid op de traversepunten om na te gaan in
hoeverre er sprake is van eventuele fluctuaties in het vastgestelde debiet.

s-pitot

0-2.500 [Pa]

NEN-EN 15259
Met een thermokoppel, een pitot en een precisie manometer worden criteria

gecontroleerd.

Bepalingsmethode

Uitvoering

Analysemethode

NEN-EN 13284-1

Hierbij is een deelstroom van het afgas isokinetisch afgezogen en over een stoffilter
(kwarts) geleid.

NEN-EN 13284-1

Temperatuur

Bepalingsmethode

NEN-EN-ISO 16911-1

Principe thermokoppel
Type analysator type K
Water (H:0) - psychrometrisch

Bepalingsmethode
Uitvoering
Analysemethode

NEN-EN 14790
Het vochtgehalte is bepaald vanuit de zogenaamde natte en droge bol methode.
NEN-EN 14790

Zwaveldioxide (SO,)

Bepalingsmethode

NEN-EN 14791

Uitvoering Hierbij is een deelstroom van het afgas verwarmd isokinetisch afgezogen en over een
stoffilter geleid. Na het filter is het gas afgekoeld in impingers die in een waterbad zijn
geplaatst (waarbij de temperatuur lager is dan 20 [°C]). De impingers zijn gevuld met een
bekende hoeveelheid demiwater en 3%-H,0-

Analysemethode NEN-EN-ISO 10304-1 (ionchromatografie)
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Bijlage 3 Overzicht meetviakbeschrijving en —
beoordeling

parameter eenheid waarde

aantal meetopeningen [ 2

onderlinge hoek meetopeningen [graden] 90

positionering kanaal [-] Verticaal

diameter [em] 340

totale lengte leidingdeel [m] 18

afstand verstoring voor meetvak [m] 3

afstand verstoring na meetvak [m] 15

type verstoring voor [ verbreding

type verstoring na [ uitstroomopening

Plaatsing meetvak conform aanbeveling (NEN-EN 15259) [-] voldoet niet aan aanbeveling

Meetviakbeoordeling NEN-EN 15259 Smurfit Kappa Parenco, K43 44

Beoordeling Beoordeling
parameter A :
meting 1 meting 2

aantal meetopeningen woldoet voldoet
plaatsing meetopeningen wldoet wldoet
hoek < 15° wldoet woldoet
Geen negatieve luchtsnelheden voldoet niet voldoet niet
drukverschil groter dan 5 Pascal woldoet niet voldoet niet
verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 woldoet niet woldoet niet
resultaat meetvakbeoordeling conform NEN-EN 15258 voldoet niet woldoet niet
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Bijlage 4 Meetonzekerheden

Meetonzekerheid

De meetonzekerheid (U) geeft de onzekerheid van een gemeten waarde van een bepaalde
grootheid aan. Elke uitgevoerde meting heeft een bepaalde mate van onzekerheid. Bij elke meting
wordt getracht de ‘ware’ waarde te bepalen. De gemeten waarde is echter altijd een benadering van
deze ware waarde. Zodoende bestaat het resultaat van elke meting uit de gemeten waarde en de
onzekerheid van deze gemeten waarde. Voordat de gemeten waarde wordt getoetst aan een
emissiegrenswaarde wordt de meetonzekerheid van de gemeten waarde afgetrokken. In het
activiteitenbesluit is opgenomen dat er bij toetsing gebruik gemaakt dient te worden van een door
de meetinstantie aangetoonde meetonzekerheid. Er mag dus niet (meer) gebruik gemaakt worden
van de maximaal toelaatbare meetonzekerheden die opgenomen zijn in het activiteitenbesluit.

Binnen de Vereniging Kwaliteit luchtmetingen (hierna VKL) is een werkwijze tot stand gekomen voor
het vaststellen van meetonzekerheden. Bij de berekeningen wordt uitgegaan van cumulatie van
meetonzekerheden. Er zijn 2 verschillende verdelingen mogelijk waarin de onzekerheden
voorkomen. Deze van toepassing zijnde vormen zijn:

95 % betrouwbaarheidsinterval

De normale verdeling of Gauss-verdeling is een continue kansverdeling met een asymptotisch
gedrag. De bijbehorende kansdichtheid is hoog in het midden, en wordt naar lage en hoge waarden
steeds kleiner zonder ooit echt nul te worden. (opgegeven onzekerheid gebaseerd op
standaarddeviatie uit een set gegevens)

Rechthoekige verdeling
Deze verdeling wordt gebruikt indien er geen gegevens over de distributie beschikbaar zijn, maar

dat er wel voldaan dient te worden aan bepaalde specificaties of toleranties.

Vervolgens wordt per meting de wortel genomen van de kwadratensom van de van toepassing
zijnde partiéle foutenbronnen:

Voor de berekening van de totale meetonzekerheid bij een 95 % betrouwbaarheidsinterval wordt er
vermenigvuldigd met twee. De relatieve meetonzekerheid wordt berekend door het quotiént van de
absolute meetonzekerheid en de (gemiddelde) gemeten waarde. Afhankelik van de
vergunningsvereisten kan er worden getoetst aan de emissiegrenswaarde door deze te vergelijken
met de maximaal gemeten conceniratie of de gemiddelde meetwaarde te vergelijken met de
emissiegrenswaarde.
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Omdat de meetonzekerheid afneemt bij een toename van het aantal deelmetingen wordt bij een
serie van n deelmetingen het gemiddelde meetresultaat verminderd met de waarde van de
meetonzekerheid gedeeld door Vn.

Voor de continue metingen is de systematiek uit de geldende referentie normen opgenomen. In
tabel 1 zijn de belangrijkste grootheden opgenomen die worden meegenomen in de berekening van
de meetonzekerheid.

Tabel B4.1 Belangrijkste grootheden met betrekking

tot meetonzekerheid

Debietmeting Stofmeting Gasvormige meting Continue meting
Meetviak Meetviak Meetviak Meetviak
Drukverschil Drukverschil Gasmeter Kalibratiegas
k-factor pitot k-factor pitot Temperatuur gasmeter Lineariteit
Temperatuur Temperatuur Adsorptie in sonde / Herhaalbaarheid
leidingen

Statische druk Statische druk Volume bepaling Interferenten
Vochtgehalte Vochtgehalte Analyse laboratorium Variatie spanning
Diameter Barometer Omgevingstemperatuur
Barometer Gasmeter Variatie druk

Temperatuur gasmeter Flow

Adsorptie in sonde / Koeler (niet bij FID)

leidingen

Isokinetiek Drift

Weging

In de onderstaande tabel is het resultaat van de bepaling van de meetonzekerheid per component
gegeven. Naast de berekende meetonzekerheid is ook de maximaal toelaatbare meetonzekerheid
conform de regelgeving weergegeven.

Indien de berekende meetonzekerheid kleiner is dan de maximaal toelaatbare meetonzekerheid
conform de regelgeving zal TAUW gebruik maken van de berekende meetonzekerheid ter
bepaling van de toetswaarde. Indien de berekende meetonzekerheid groter is dan de maximaal
toelaatbare meetonzekerheid conform de regelgeving zal TAUW gebruik maken van de de

maximaal toelaatbare meetonzekerheid meetonzekerheid ter bepaling van de toetswaarde.

Tabel Overzicht meetonzekerheden

Component

Eenheid Maximale

Berekende

concentratie meet-

onzekerheid

Maximale

Toegepaste

meet- meet-

onzekerheid onzekerheid

Stof [MQM3, 5.0 ] <05 0,059 15 0,058
SO, [mag/m3, 3 o1 2] 24 0,44 8 0,44
NOx [Mg/MmPs 3 vor, -] 73 16 14,0 14,0
CcO [mg/m?®, 3 voi, %) 98 19 10,0 10,0
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Bijlage 5 Rapportagegrenzen en afronding

Vaststelling rapportagegrenzen
In onderstaande tabellen zijn de door TAUW gehanteerd rapportagegrenzen opgenomen.

Toepassingsgebied aborptiemetingen:

* Bij het bepalen van de "standaard” rapportagegrens is ervan uitgegaan dat er een uur wordt
bemonsterd en afhankelijk van het type bemonstering wordt er 200 [ml] wasvloeistof ingeklaard.

¢« De tabel is van toepassing als er geen matrixeffecten en/of interferenties optreden. Bij
matrixeffecten worden verhoogde detectielimieten gerapporteerd

Tabel B5.1 Gehanteerde rapportag

Parameter Rapportagegrens Rapportage Criterium Criterium Criterium

grenzen gasvormige componenten, absorptiemethode

(gasvormig) analyse (DL) grens totaal batch-blanco blanco doorslag

vanaf
SO, < 1,0 mg/l <1,0 < 2 mg/l < 10% EGW > 10 mg/l

Toepassingsgebied stof:

e Bij het bepalen van de “standaard” rapportagegrens voor stof is ervan uitgegaan dat er een
uur wordt bemonsterd en er circa 1 Nm? wordt afgezogen

« De tabel is van toepassing als er geen matrixeffecten en/of interferenties optreden. Bij
matrixeffecten worden verhoogde detectielimieten gerapporteerd

Tabel B5.2 Gehanteerde rapportagegrenzen stofgebonden componenten

Parameter Rapportagegrens Rapportagegrens totaal Criterium batch-blanco
(stofgebonden) analyse (DL) [mg/m3,] (2xDL)

glfilter
Stof (vlakfilter) < 200 <0,5 < 400

Tabel B5.3 Gehanteerde rapportagegrenzen continue metingen
Component itgangspunten

1 ppm aflezing als ondergrens i.v.m.
NOy als NO: < 2 [mg/Nm?]
betrouwbaarheid
1 ppm aflezing als ondergrens i.v.m.
co < 2 [mg/Nm?] = - g
betrouwbaarheid
Afronding
Waarden in het rapport worden afgerond op twee significante cijfers met uitzondering van
onderstaande:

* Wanneer de waarde onder de rapportagegrens ligt, wordt de rapportagegrens gegeven
» Wanneer de waarde begint met een 1 wordt de waarde uitgedrukt in drie significante cijfers
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Bijlage 6 Kopie Accreditatiecertificaat
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Bijlage bij accreditatieverklaring (scope van accreditatie)
Normatief document: EN ISO/IEC 17025:2017
Registratienummer: L 429

van TAUW B.V.

Business Unit Meten, Inspecties en Advies, Metingen en Monsternemingen

Deze bijlage is geldig van: 13-10-2021 1ot 01-11-2024

Smurfit Kappa

Vervangt bijlage d.d.: 23-09-2021

Locatie(s) waar activiteiten onder accreditatie worden uitgevoerd

1

Hoofdkantoor
Kamperstraal 21
7418CA
Deventer
Nederland
Locatie Afkorting
Kamperstraat 21 D
7418 CA
Deventer
Nederland
Rhijnspoor 209 c
2901 LB
Capelle aan den |
Nr. | Materiaal of Verrichting / Onderzoeksmethode ' | Intern referentienummer Locatie
product
Monsterneming (kwaliteitsborging volgens NEN-EN 14181(QAL2 en AST))
Cluster: Natchemisch en/of stofgebonden
a Geémittearde Het nemen van maonsters voor het WV2.6.3.11 en WV26.39 D.C
lueht, ook-, bepalen van het gehalte aan S0;: NEN-EN 14751
proces- en zwaveloxyden (SO,), waterstofchioride :g&m :g‘;:a
U“aﬂmum (HCt]. watersioffiuoride (HF‘ en NH,. NEN 2826, NEN-EN-I1SO 21877
ammoniak (NH3). gaswassing.
(de bijpehorende test wordt structuresl
door een ander geaccrediteerd
laboratorium uitgevoerd)
| Deze bijlage is goedgekeurd door het bestuur van de |
Raad voor Accreditalie, namens deze, |
mr. JAW.M. de Haas
" wubes word That eor) Goderieg L ot MAW. AR, EA of IWF dan betrat bet o+ S hava apgeneeran o do Bgd BA0D ligl
Wb v guur dulird of warmmterrrres o veevek Setel de et vrme e hat douran of whars
Raad voor Accreditatie Pagina 1 van 4
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Smurfit Kappa

Kenmerk

Bijlage bij accreditatieverklaring (scope van accreditatie)
Normatief document: EN ISO/IEC 17025:2017
Registratienummer: L 429

van TAUW B.V.
Business Unit Meten, Inspecties en Advies, Metingen en Monsternemingen

Deze bijlage is geldig van: 13-10-2021 tot 01-11-2024 Vervangt bijlage d.d.: 23-09-2021

Nr. | Materiaal of Verrichting / Onderzoeksmethode ' | Intern referentienummer Locatie
product
b. Geémitteerde Het nemen van monsters voor het WV2.6.3.11 en WV2.6.3.9 D.C
lucht, rook-, bepalen van het gehalle aan kwik (Hg); | NEN-EN 13211
proces- en gaswassing en/of stofafvangst.
uitlaatgassen (de bijpehorende lest wordt structureel
door een ander geaccroditeerd
laboratorium uitgevoerd)
c Geémilleerde Het nemen van monsters voor het WV2.6.3.11 en WV26.29 D.C
lucht, ook-, bepalen van het gehalte zware metalen: | NEN-EN 14385
proces- en As, Cd, Cr, Cu, Pb, Co, Mn, Ni, Sb, Tlen
uitlaatgassen V. gaswassing en/of stofafvangst.
(de bijbehorende test wordt structureel
door een ander geaccrediteerd
laboratorium uitgevoerd)
Cluster: Organisch overige
d Geémitteerde Het nemen van monsters voor het WvV2.6.3.10 D.C
lucht, rook-, bepalen van het gehalte aan NPR-CENTS 13648
proces- an aromatische, alifatische en gechloreerde
uitlaatgassen kookwaterstofien en vinylchlonde;
adsorptiebuisje.
(de bijpehorende test wordt structureel
door een ander geaccrediteerd
laboratorium uiigevoerd)
Cluster: Dioxinen/Furanen/PAK's
e Geémitteerde Het nemen van monsters voor het WV2.6.3.13 en WV26.3.11 en D.C
lucht, rook-, bepalen van het gehalte aan dioxinen en |WV2.6.39
proces- en furanen en polycyclische aromatische NEN-EN 1948-1
uitlaatgassen koomaterstolten gekoelde lans NEN-80 113081
methode.
(de bijpehorende test wordt structuresl
door een ander geaccrediteerd
laboratorium uligevoerd)
Monsterneming in het kader van NTA 9065 van de component geur
f. Lucht en Monstememing ten behoeve van de Wv2.6.3.15 D.C
(proces)gassen bepaling van de emissie uit 150 10780
gekanaliseerde bronnen voor de g
component geur (concentratie enfol
vracht).
(de bijbehorende test wordt structureel
door een ander geaccrediteerd
laboratorium uilgevoerd)
Raad yoor Accreditalie Pagina 2 van 4
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Bijlage bij accreditatieverklaring (scope van accreditatie)
Normatief document: EN ISO/IEC 17025:2017
Registratienummer: L 429

van TAUW B.V.

Smurfit Kappa

Business Unit Meten, Inspecties en Advies, Metingen en Monsternemingen

Deze bijlage is geldig van: 13-10-2021 tot 01-11-2024

Vervangt bijlage d.d.: 23-09-2021

Nr. |Materiaal of Verrichting / Onderzoeksmethode ' | Intern referentienummer Locatie
product
Emissiemetingen (kwaliteitsborging volgens NEN-EN 14181(QAL2 en AST))
Cluster: Fysische parameters
1. Geémitteerde Het bepalen van de WV2.633 D.C
lucht, rook-, algaskarakieristieken: debiet, IS0 10780 en
proces- en drukverschilmeting, thermokoppel/P1100 | NEN-ENISO 165111
uitlaatgassen
2 Geémitteerde Het bepalen van het gehalte aan WV2.633 D,C
lucht, rook-, waterdamp {in leidingen); gravimelrie NEN-EN 14790
proces- en
uitlaatgassen
3 Geémittearde Het bepalen van homogeniteit WV 26.33 D,C
lucht, rook-, (meetviakbeoardeling) (Lb.v. het bepalen | NEN-EN 15253
proces- en van het gehalte aan de gasvormige
uitlaatgassen componeanten)
Cluster: Gasvormig (an)organisch
4 Geémitteerde Het bepalen van het gehalte aan WV2.635en W2E36 D.C
lucht, rook-, stikstofoxiden (NO.) en zuurstof (Oz); NEN-EN 14792
proces- en chemoluminescentie en paramagnetisme | NEN SN 16788,
uitlaatgassen (Inclusiel bijpehorende monstername)
L% Geémittearde Het bepalen van het gehalte aan CO, WV2635 D.C
lucht, rook-, Co2: IR NEN-EN 15058
proces- en (inclusie! bijpehorende monstemame) | NEN-ISO 12038
uitlaatgassen
6. Geémitteerde Het bepalen van het gehalte aan WV2B635 D.C
lucht, ook zwaveldioxide (SOz); pulsliuorescentie NEN-ISO 7935
proces- en (Inclusiel bijbehorende monstername)
uitlaatgassen
7 Geématieerde Het bepalen van het gehalte aan C.H,, Wv 26.3.7 D.C
lucht, rook-, FID NEN-EN 12619
proces- en (inclusiel bijpehorande monstername)
uitlaatgassen
8. Geémiteerde Het bepalen van het gehalte aan WV2.6.35 D.C
lucht, rook-, distkstofmonoxide (NzO); NDIR NEN-EN-ISO 21258
proces- en (inclusief bijbehorende monstername)
uitlaatgassen
Cluster: Stofgebonden
Raad voor Accreditatie Pagina 3 van 4
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Bijlage bij accreditatieverklaring (scope van accreditatie)
Normatief document: EN ISO/IEC 17025:2017
Registratienummer: L 429

van TAUW B.V.

Business Unit Meten, Inspecties en Advies, Metingen en Monsternemingen

Deze bijlage is geldig van: 13-10-2021 tot 01-11-2024

Smurfit Kappa

Vervangt bijlage d.d.: 23-09-2021

Nr. | Materiaal of Verrichting / Onderzoeksmethode ' | Intern referentienummer Locatie
product
9 Geémitteerde Het bepalen van het gehalte aan slof; Wv2.683.11 D,C
lucht, rook-, gravimetrie NEN-EN 13284-1
proces- en (inclusief bijpehorende monstername) NEN-IS0 8096
utlaatgassen
Raad voor Accreditatie Pagina 4 van 4
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Bijlage 7 Overzicht afgaskarakteristieken

Resultaat debietmeting Parenco, K43 44
parameter eenheid Meting 1 Meting 2 gemiddelde

datum [dd-mm-jjjj] 07-02-2023 07-02-2023

tijd [uu:mm] 10:45 15:00

atmosferische luchtdruk [hPa] 1.040,0 1.040.,0 1.040,0
statische druk [Pa] -82 -97 -90
vochtgehalte [vol. -%) 10,4 98 10,1
temperatuur afgas [°c 101,2 98,5 99,9
afgassnelheid [m/s] 6,1 6.5 6,3
debiet bedrijffsomstandigheden [m*u] 200.000 210.000 205.000
debiet normaalomstandigheden [Nm*/u] 130.000 140.000 135.000

Rapportage meetonzekerheid debietmeting Parenco, K43 44

Berekende onzekerheld Berekende onzeke Gemiddelde

Tauw Tauw onzekerheid

EN 15259 (drukmeting) 14,5% 14,5% 10,3%
Gebruikte apparatuur Parenco, K43 44

barometer 1288

manemeter 12137

pitot 7046

thermokoppel droog 13101

thermokoppel nat 13119

uitleesunit 0
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Bijlage 8 Achterliggende meetgegevens

algemene gegevens

opdrachtgever Parenco
projectomschrijving Emissiemting 2022
projectnummer 1289816
projectcode D23-002

datum 07-02-2023
uitgevoerd door i

uitgewerkt door René Mulders
gecontroleerd door René Mulders

spoelmonster metingen

gewicht voor 31,3299 94,6876 89,0963
gewicht na 31,3209 94,6876 89,0063
menstercode & D23-0023/S02/401 D23-0023/S02/402 D23-0023/S02/403
datum [dd-mm-jjjj] 07-02-2023 07-02-2023 07-02-2023
tijd aanvang [uu:mm] 1210 1252 13:38
tijd einde [uu:mm] 12:40 13:26 14:06
onderbreking [uu:mm] 00:00 00:00 00:00
netto meettijd [uu:mm] 00:30 00:34 00:30
nozzle diameter [mm] T T T
gemiddelde snelheid afgas [mis] "7 13 1.6
statischedruk Pa) 80 80 80
vochtgehalte [vol.-%] 104 104 104
luchtdruk [hPa] 1.040 1.040 1.040
temperatuur afgas ci 1004 100,0 100,0
zuurstofgehalte [vol.-%] 12,2 12,5 12,5
genormeerd zuurstofgehalte vol.-% 3 3 3

gewicht filter voor [a] 30,8825 32,6639 31,7887
gewicht filter na Ial 30,8826 32 6639 31,7887
volume monster [mi] 254 a7 244 105 263 m
beginstand gasmeter [m7 0,962 1,532 2,189
eindstand gasmeter m7 1,532 2,189 2,750
temperatuur gasmeter [*C} 9 14 16
afgezogen wlume master [Nm?] 0,5665 0,6416 0.5441

totaal afgezogen wolume [Nm?) 0,5665 0,6416 0,5441
gewensl vlume [Nm] 0,5447 0,5989 0,5408
isokinetiek [%] 4 il 1

Lans 11452 11452 11452
Gasmeter (master) 10328 10328 10328
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Bijlage 9 Resultaten blanco’s en doorslag

Blanco beoordeling Parenco, K43 44

blanco gemiddeld volume gemiddeld volume Vioeistofvolume beoordeling
concentratie gasvormig stofvormig
stof <05 n.vt. 0,584 n.vt. woldoet
Zwavweldioxide <10 0,584 nv.t. 223 woldoet

07-02-2023
12:10
12:40

datum
tijd aanvang
tijd einde

concentratie
doorslag
Zwaveldioxide ja 12 <10 woldoet

concentratie

datum [dd-mm-jjjj] 07-02-2023
tijd aanvang [uuzmm)] 12:52
tijd einde : 13:26

concentratie concentratie oordeel

doorslag doorslag
Zwaweldioxide ja <10 <1.0 voldoet

datum [dd-mm-jjj] 07-02-2023
tijd aanvang [uu:mm] 13:36
tijd einde uu:mm 14:06
concentratie concentratie oordeel

] doorslag doorslag
Zwaveldioxide ja <1,0 <1,0 woldoet
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AL-West B.V.

Dortrmurdarast 160, 7418 BH Devemer Mo Netfadacds
Tol +3V0)570 288110
Myl FO@ 5 west il wwe 8 west

Tauw Nederand
POSTBUS 133
7400 AC DEVENTER

ANALYSERAPPORT

Opdracht 1240085 Gas/Lucht

Cpdvachpever 35003820 Tauw Nederand
Uw rofoverte

Cpdrachiacceptate 13.02.23

Monsternermes Cporachigover

Gaachte heer, meviouw

Smurfit Kappa

Analysecertificaten

L 3
<= AGROLAB %"

Your labs. Your service
Datum 16.02.2023
Relaterny 35003840
Opdrachine 1 240065

1286816 Paronco. metngen v haltiaar 2022 (gomeien n 2023) K43 481647

HigrDy zencen wiy u de resultalen van het door u AaNgewaagoe BDOrAONUMONCZ0ek

Dit rappon mag alleen in zin gehesl worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rappon

Let op: alleen de algemene voorwaarden van AlL-West gedeponeerd by de KvK s Deventer, s van loepassing

Indien u nog vrapen heeft of aarvullende nlformatie wensl, verzosken wij U OM CONEAC! 0D 18 Neman mel

klantarservce

WYy verfrouwen orop u met de ioogeronden miormate van denst le zijn

Met vrendeighe groel.

st 0. I > [

Klantenservice

Bt | van 3

b3
i@
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Dortmynds sl 168, 7418 BH Deverner. he Netherlands
'I'ol <31D)570 Taa1 10
- into@Pal- west.nl, wwe al-westnl

Opdracht 1240065 Gas/Lucht

Monsterry.  Monster beachrvig Monstemame

9745 D23-023KA3 44S02401'A 08 02 2023
791746 D23-023K43 44502 402°A 08 02 2023
791747 023-023K43 44S02.400'A 08.02.2023
791748 D23-023K43 4450240181 08 02.2023
791748 D23-023K43 44502.401'8 08.02.2023

D3R
A4 S0T 4 A

Klassiek Chemische Analyses
i Suftaat (impinger) mgl

Tmarewry spesnad dxx AL -Wee By a0 gesaoadizent wigers £ B0 BT ITIQS 2017 Alees

Kamer van Knoph ondel
L m"cﬂﬂ
YATETW. |

NLETY ﬂhl

Smurfit Kappa

hAGRDLAB —

Your labs. Your service.

Mansiemamepunt
71746 TN747 791748 To1749
DI-LII K4 02371 K42 p—— O2IoTI KA
4500804 4 0)a A 43074010
29 <10 <10
Bed 2 van 3
7y
TESTE

Avhi B
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o-MaF roghalwoest.nl, wawes ol we st il

Opdracht 1240065 Gas'Lucht
Monsleme  Monster beschviivig Monstemanme Monsermarmepunt

T 750 D23-023K43 44'502.402'8 08 02.2023
TS D23-02TK43 44'SO2400'8 08 02 2023

Eenheid Ta1750 91781
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e B0 .
© Klasséek Chemische Analyses
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CABEN T Maa b AT RSATE 617 ATSERD FEWWSE Ty JATAMAY TH! B i FECE

Faravewn Lageens 4ow AL Wewst TV 14 greac weleert sdpan FW RO EC

Vardanng “«” of na. hefohont dal Al gahaie win O cComMPonent ager & dan Je ranpomagegens.

De parameter-speciaks aNEMSCHe MeelDnrekerad an nioTmate over de bassierngs melode an op aahraag beschiiaae. voien de
PRIADEOINN TS FRSLATEN DO G0 DaraTier specleks REpvIagagens Noen. Dw masmal o van i PO
mal honehking of 00 MaaoNIReor 2 h het Jigamosn gobasao T op Acsxikn J005 90 EG van o0 Eurooass Comms

Baghn van e aaysas 1302 027
Ende van ge anayses 18022020
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-
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Bt 3 wn 3
Santu wbr Sooptaiel [ " L=
tor 001110808 \
i LTS
AL 0117055 B0t b3
i
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