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Inleiding

Stort Doonweg is een stortplaats die vanaf 1974 uitsluitend gebruikt is door de
papierindustrie. Het stortmateriaal is daardoor niet divers en bestaat hoofdzakelijk uit
primair slib van de papierfabrieken, ontinktingsslib, zuiveringsslib en reject uit
papierfabrieken en de zuiveringsinstallatie. Daarnaast zijn er beperkte hoeveelheden puin
en zand verwerkt, die de begaanbaarheid van het stortlichaam moesten waarborgen en
geuremissie voorkomen. Het storten is beéindigd in september 2001.

Er is geen onderafdichting aanwezig.

Vanaf 1995 is jaarlijks een uitgebreid grondwatermonitoringprogramma uitgevoerd om de
emissie van verontreinigingen naar grondwater in kaart te brengen. Er is nog geen
eindafwerking aangebracht, omdat enerzijds de technische haalbaarheid (nog) niet
realistisch was en anderzijds de monitoringsresultaten geen aanleiding vormden voor
maatregelen. De taluds zijn voorzien van een afdeklaag van grond. Het bovenvlak is onder
afschot gebracht met het aanwezige stort met het aanwezige stortmateriaal.

De stortplaats wordt niet binnen korte tijd gesloten (formele sluiting in de zin van artikel 8.47
van de Wm). Voor die datum zal er een ambtshalve wijziging van de vergunning worden
opgesteld om de periode tot toekomstige sluiting niet zonder vergunning te laten verlopen.
De bedoeling van Stort Doonweg en de provincie Gelderland is deze wijzigingvergunning zo
goed mogelijk te laten aansluiten op de huidige status van een niet meer in bedrijf zijnde
stortplaats. Ten behoeve van de voorschriften die van kracht zullen blijven is een
monitoringsplan opgesteld voor de controle van de grondwaterkwaliteit.

In hoofdstuk 2 wordt de monitoring tot 2008 beschreven. In hoofdstuk 3 is het plan voor de
monitoring in de komende jaren beschreven.

Dit grondwatermonitoringsplan is onderdeel van de Wm vergunningswijziging welke loopt
bij de provincie Gelderland onder nummer MPM 15386.
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Monitoring tot 2008

....GEORYDROLOGIE

De regionale grondwaterstromingsrichting is noordoostelijk, richting het IJsseldal.

Locale papierfabrieken onttrekken echter grondwater waardoor zeer locaal, dat wil zeggen
nabij de stortplaats, een westelijke tot noordwestelijke stromingsrichting aanwezig is.

De papierfabrieken zijn in het afgelopen decennium minder water gaan oppompen.

Het pompstation van Vitens aan de Harderwijkerweg in Eerbeek (800.000 m’/j) zal op
middellange termijn de diepte van haar onttrekking aanpassen. Door de vermindering van
de onttrekking wordt geen wezenlijke verandering van de grondwaterstroming verwacht.

De horizontale stroomsnelheid van het grondwater is berekend op 15 m per jaar (Verticaal
Controlesysteem Stort Doonweg , 18 mei 2001).

Rondom de stortplaats tot enkele honderden meters in noordwestelijke richting zijn
monitoringsfilters aanwezig. Op bijlage 1 zijn deze met de situatie van de stortplaats
aangegeven.

Uit de grondwaterstanden van de nieuw geplaatste peilbuizen 010 tot en met 016 over de

laatste jaren kom het volgende stromingsbeeld naar voren:

* Het grondwater op circa 9 m —-mv. stroomt overwegend in noordwestelijke richting.

Aan de oostzijde van de stortplaats (014, 015 en 016) is een noordelijke stromingsrichting.

» Het diepere grondwater op circa 19 m -mv. heeft ook een noordnoordwestelijke
stromingsrichting aan de noordwestzijde. Aan de oostzijde is er een noordoostelijke
stromingsrichting.

* Op de hiervoor genoemde overwegende stromingsrichtingen komen incidenteel
wisselende situaties voor die variéren van zuidwestelijke tot oostelijke stromingsrichting.
Met name het ontbreken van een NAP hoogte voor de metingen in peilbuis 09 aan de
zuidzijde van de stortplaats maakt het niet mogelijk te bepalen of deze wisselingen zeer
lokaal zijn of ook aan de zuidzijde van de stortplaats zijn te vinden.

De NAP hoogtes van de overige oudere peilbuizen is niet meer betrouwbaar. Gelet op de
opbolling in de stortplaats zal het grondwater onder de stortplaats alzijdig van binnen naar
buiten stromen en aan de randen van de stort de hiervoor beschreven stromingsrichtingen
aanhouden.

HUIDIGE MONITORING

De monitoring is in 2001 aangepast overeenkomstig het rapport “ Verticaal Controlesysteem
Stort Doonweg” (goedkeuring provincie met brief van 11 augustus 2008, kenmerk
MW199938101). De situatie van de geplaatste peilbuizen is gegeven in bijlage 1.

In tabel 1 zijn de bijzonderheden en diepten aangegeven.

GA152803.02 ARCADIS
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Tabel 1: overzicht geplaatste peilbuizen

Peilbuisnr.  H (m -mv.) e Situatie

GDH -GDL ! 1415 29-30 Benedenstroomse rand ] p

' GSH-GSL | 14-15 29-30 ' Benedenstrooms op circa 250 m

(iTH - GTL * 14-15 ' 29-30 | | Benedenstrooms op circa 500 mmu_mm: ¢

- 004L - 9-10, verstopt | 19-20 Referentie |

| 005H-M-L  9-10 19-20 (M) en 29-30 (L) | Benedenstroomse rand ‘ p

(006H-L 910 1920 | Zijkant benedenstrooms ’

- 007H-L 1910 19-20 Uit gebruik

008L 9-10, vers{c;gtvw_! 9-20 | ol ‘Ben-_e“q’gnstrooms op circa 80 m - _'

i | 89 In het afval of direct onder stort

pllw 22-23/21-22 Onder stort; filter door zetting

. | | bovenviak relatief minder diep g .

- 009H-L - 9-10 19-20 Referentie .

010H-L 9-10 19-270 - Zijkant benedenstrooms 4

CO11H-L 1 9-10 19-20 Benedenstroomse rand

012H-L —4‘210 19-20 - _ Benedenstroomse rand bij GD

' 013H-L . 9,5-10,5 19-20 Benedenstroomse rand

014H-L 9-10 20-21 | Zijkant benedenstrooms | ”

 015H-L - 9-10 19-20 Zijkant benedenstrooms |

?016H-L 1 9-10 - 119-20 - Zijkant benedenstrooms - <

De toegankelijke peilbuizen (drieéndertig stuks) worden twee maal per jaar bemonsterd en ¢

het grondwater wordt geanalyseerd op de overeengekomen parameters chemisch zuurstof :

gebruik (CZV), chloride, cadmium, chroom, kwik, nikkel, lood, zink, arseen en EOX.

Ten behoeve van de afvoer van het mengsel van percolaat uit de drains en afstromend

hemelwater wordt het monster “buffervijver” geanalyseerd op een uitgebreid pakket

overeenkomstig de Wvo vergunning (zolang deze van kracht blijft door veranderde -

regelgeving). "
. OVERZICHT MONITORINGSRESULTATEN |

£

Naar de situering ten opzichte van de stortplaats en de overwegende stromingsrichting zijn ‘

de peilbuizen als volgt te verdelen: -

* Referentie bovenstrooms: 0041, 009H-L.

* In en onder de stortplaats: I, Il, drains, buffervijver. '

* Op korte afstand benedenstrooms: 008L, 011H-L, 005H-M-H, GDH-L / 012H-L, 013H-L.

* Langs de zijkant en gedeeltelijk benedenstrooms: 010H-L, 006H-L, 014H-L, 015H-L, 016H-L.

= Op grotere afstand benedenstrooms: GSH-L, GTH-L.

In bovenstaande groepen wordt een overzicht van de monitoringsresultaten van de

afgelopen jaren gegeven. De analyseresultaten zijn vermeld in bijlage 2 en zijn vanuit de

historische ontwikkeling van het monitoringsnet verdeeld in de bladen Grondwater | <

(aanwezig vanaf 1987 en 1995, Grondwater Il (aanwezig vanaf 2001), Buffervijver en =

analysecertificaat drainwater en en Percolaat. Op bijllage 3 “Situering peilbuizen” |

zijn de monitoringsbuizen rondom de stortplaats en de percolaatdrainages (schematisch) =

aangegeven.

745080502 ARCADIS | 8
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Referentie Bovenstrooms

De referentiebuizen geven een beeld van de locale achtergrondwaarde. De gegevens van
percolaat (indien aanwezig) worden hiermee vergeleken om te bepalen welke parameters
van het percolaat onderscheidend zijn, en relevant zijn om in de monitoring mee te nemen.
Voor de macroparameters en parameters die structureel verhoogd zijn ten opzichte van
streefwaarde in I en Il zijn voor de achtergrondwaarden de signaalwaarden bepaald uit het
gemiddelde van de waarnemingen maal 1,3 overeenkomstig artikel 14a van de
Uitvoeringsregeling Stortbesluit. In artikel 14 a is ook de methodiek voor het bepalen van de
toetsingswaarde gegeven. Indien tweemaal achter elkaar de toetsingswaarde wordt
overschreden en wordt vastgesteld dat het veroorzaakt wordt door de stortplaats, is het
interventiepunt bereikt. Vervolgens wordt in overleg met de provincie op basis van het
urgentieplan op hoofdlijnen een uitgewerkt urgentieplan opgesteld. Voor relevante
parameters zijn signaal- en toetsingswaarden in tabel 2 opgenomen. De relevantie wordt
bepaald door verhoogde waarden in de referentiemonsters of terugkerende verhogingen in
andere monsters ten opzichte van de streefwaarde.

Tabel 2: signaal- en toetsingswaarden | 7
Parameter Signaalwaarde Toetsingswaarde***

: Hoog Laag Hoog - Laag
CzV (mg/l)* 17 7 22 9
Chloride (mg/l)* 21 23 51 53
on (ugn)*t 1,3** 1,6%* 1,3%* 1,6%*
Arseen** 6,5 6,5 9,5 95
Cadmium 052 0,65 0,65 10,78
Chroom* 1,3 1,6 2,1 24
Nikkel* 80 12 -45 84 116 -49
Zink* 85 61 - 152 105 . 80-171

* berekend in bijlage 3
** detectiegrens x 1,3
*** signaalwaarde + 0,3 x streefwaarde of detectiegrens

In en onder de stortplaats

Peilbuizen | en I/

De filters I (in/onder het stort) en Il (onder het stort) geven de meest directe gegevens over
langere termijn van de mogelijke emissie naar het grondwater.

Van de macroparameters zijn CZV en chloride verhoogd ten opzichte van de
achtergrondwaarde. Van de microparameters zijn EOX en chroom zeer licht verhoogd ten
opzichte van de achtergrondwaarde. Concentraties nikkel in II zijn ruim boven de
achtergrondwaarde en vrijwel altijd boven de interventiewaarde. De concentraties van
ongeveer van 500 - 700 pg/1 in 1995 en 1996 zijn na 2001 lager geworden tot 180 — 270 pug/1.
Opvallend is verder dat de concentratie in I (in of onder het afval) aanzienlijk lager zijn dan
in II (1,5 m onder het stort). In I is nikkel gemiddeld lager dan de achtergrondwaarden voor
Hoog en Laag.

Buffervijver

Het water uit de ontwateringsdrains is na de aanleg samen met het afstromende water
bemonsterd en geanalyseerd bij de pompput die voor de afvoer zorgt met het monster
buffervijver. Voor de Wvo-vergunning wordt een zeer uitgebreid pakket geanalyseerd.
Voor een vergelijking met de monsters I en Il wordt naar het grondwaterpakket gekeken.
In het water van buffervijver komen meestal dezelfde parameters verhoogd voor.

tFAI58850.2 ARCADIS
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De absolute waarden verschillen. CZV is van 1998 tot begin 2002 beduidend hoger, maar ligt
de laatste jaren op vergelijkbaar niveau. Chroom komt regelmatig boven de
detectiewaarden met maxima van ongeveer 7 pg/1. Nikkel is gemiddeld lager.

Percolaat

In september 2008 is het percolaat voor het eerst apart geanalyseerd (bijlage 4). Ook hierin
zijn de macroparameters vergelijkbaar verhoogd. Van de microparameters is chroom met
5,6 ug/1 boven de detectiewaarde, maar nog onder de tussenwaarde. Nikkel is met 54 pg/1
enigszins hoger dan I, maar nog onder de achtergrondwaarde Hoog.

Een parameter die voortkomt uit de vergunningsvoorwaarden voordat het monitoringsplan
van 2001 was goedgekeurd is AOX (absorbeerbare organische halogeenverbindingen).

In het percolaat wordt een gehalte van 1,1 mg/l gevonden. Een toetsingswaarde is er niet
voor deze somparameter. Bij het laboratorium is nagevraagd welke componenten met deze
analysemethode worden gedetecteerd. Onderstaand de reactie.

Vele componenten leveren een bijdrage aan de AOX. In principe kunnen ze van
antropogene of natuurlijke oorsprong zijn. Voorbeelden van antropogene oorsprong zijn:
PVC, dioxinen, PCB’s, chloorbenzenen, chloorfenolen, gehalogeneerde pesticiden en
dergelijke. Meer dan 2000 gehalogeneerde organische verbindingen kunnen van natuurlijke
oorsprong zijn, zoals: gehalogeneerde humuszuren, organische zuren, verzuren, lignine en
cellulose.

Er zij al veel pogingen gedaan om met specifiek analyses de componenten te identificeren.
Maar enkelvoudige analyse laat steeds slechts een fractie van het AOX gehalte zien. Kortom,
veel componenten leveren een bijdrage, maar die blijken dan een zeer klein deel uit te
maken. Als somparameter is het in feite niet geschikt om bepaalde componenten te
detecteren.

Conclusie uit de reactie van het laboratorium is dat analyse op AOX weinig zin heeft.
Betere somparameters voor de genoemde antropogene componenten zijn EOX en VOX.
Deze blijken niet boven de detectiegrens aanwezig te zijn.

In januari 2009 is het percolaat opnieuw bemonsterd (bijlage 4). Geanalyseerd is conform het
pakket uit de Uitvoeringsregeling Stortbesluit. De gehalten liggen op het zelfde niveau als in
september 2008.

Op korte afstand benedenstrooms

Uitgezonderd 008L en 11L komt CZV enigszins boven de achtergrondwaarde.

De concentraties liggen tussen 25 en 80 mg/l. Chloride komt in de helft van de peilbuizen
zeer licht verhoogd voor. Trends in concentratieverloop zijn niet te herleiden.

De concentraties chroom komen regelmatig met een zeer lichte verhoging boven de
detectiegrens. In GDH en GDL is chroom in de jaren 1987 tot 1992 in iedere ronde verhoogd
geweest, maar daarna liggen de concentraties rond de detectiewaarde. Concentraties nikkel
liggen vrijwel altijd lager of rond de achtergrondwaarde. Er komen op enkele punten
uitschieters voor van arseen met in 005H en 11H concentraties boven de interventiewaarde.
Deze zijn veel hoger dan de concentratie in het stort.

Van arseen is bekend dat locaal hoge waarden van nature voorkomen. Een relatie met
emissies uit het stort is hierdoor niet aanwezig.

(0751528830 2 ARCADIS
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Langs de zijkant

Aan de westzijde komen alleen in 10L aanzienlijk hogere concentraties nikkel voor boven de
interventiewaarde. Chroom is licht verhoogd met concentraties van 2 tot 6 pg/l1. In 10H en
de nog meer benedenstroomse monsters van 006 en 008 is nikkel niet verhoogd. In 10L
komen ook andere zware metalen, zoals zink tot aan de tussenwaarde, waarvoor geen
relatie is met de parameters uit drainwater en buffervijver.

Beinvloeding door de stortplaats is niet aantoonbaar, te meer omdat CZV en chloride als
meest mobiele parameters niet zijn verhoogd.

Aan de oostzijde is het beeld anders. CZV komt verhoogd voor met concentraties tussen

30 en 80 mg/], en chloride is zeer licht verhoogd ten opzichte van de achtergrondwaarde.
Van de overige parameters die een relatie met de emissies uit de stortplaats zouden kunnen
hebben is chroom alleen in 14H en 16H licht verhoogd met een concentratie van ongeveer

3 pg/l. De zeer lichte verhoging van arseen ten opzichte van de streefwaarde in 14L en 15L
heeft zeker geen relatie met de stortplaats.

Op grotere afstand benedenstrooms

De concentraties van de macroparameters zijn in GSH en GTH meestal lager dan de
achtergrondwaarden uit de referentiebuizen. De lichte verhogingen van enkele zware
metalen die voornamelijk in de periode 1987 tot 1993 voorkwamen zijn door de lage
waarden van de mobiele macroparameters niet in verband met de stortplaats te brengen.

D T e L T L] Eappen e rmmp g D L I T T e

Uit de vergelijking van de achtergrondwaarden en de concentraties in monsters in en onder
de stortplaats blijkt dat CZV en chloride de parameters zijn die het meest onderscheidend
zijn, en qua mobiliteit ook de grootste verspreiding van emissies kunnen geven. Van de
zware metalen zijn chroom en nikkel vanuit verschillende invalshoeken bepalend als
onderscheidende parameter. Chroom komt wisselend enigszins boven de
achtergrondwaarde in en onder de stortplaats. Nikkel komt in de stortplaats (drainwater) en
vlak onder (I) rond de achtergrondwaarde voor en op 1,5 m onder het afval (II) boven de
interventiewaarde voor. Als somparameter ter toetsing van gehalogeneerde organische
verbindingen is EOX het meest geschikt.

In het algemeen is op korte afstand stroomafwaarts de invioed van de stort merkbaar aan de
licht verhoogde concentraties CZV en chloride. Van de bepalende zware metalen wordt
chroom wisselend licht verhoogd gevonden en nikkel vrijwel altijd onder de
achtergrondwaarde. Er is één uitschieter nikkel in 10L, maar gezien de lage waarden van de
macroparameters en enkele andere zware metalen die zijn verhoogd en geen relatie hebben
met de concentraties in de stortplaats, is invloed van de stortplaats hier niet aanwezig,.
Incidenteel komt verder arseen verhoogd voor, maar deze verhogingen zijn eveneens niet
aan de stortplaats toe te schrijven.

Op enige afstand is in de filters vanaf circa 50 meter geen beinvloeding waarneembaar.

FITS1528830 2 ARCADIS 11
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Monitoringsplan

In de volgende paragrafen wordt een onderbouwing gegeven voor het verminderen van de
monitoringsinspanning vanaf 2009.

De bron van eventuele beinvloeding van het grondwater is het percolaat. Uit de
analyseresultaten van het percolaat en van het water direct onder het stort blijkt dat er
uitloging plaatsvindt. Dit proces van uitloging en mogelijke beinvloeding van het
grondwater is door het ontbreken van onderafdichting al ruim dertig jaar aanwezig en heeft
gezien de monitoringresultaten zeer beperkte beinvloeding van het grondwater direct

Processen als verdunning, dispersie en vastlegging aan de bodem zullen er voor gezorgd
hebben dat het relatief licht verontreinigde percolaat geen noemswaardig effect heeft.
Gelet op de lange periode dat het percolaat tot een stabiele samenstelling heeft kunnen
komen is hier voor de komende jaren geen ander beeld in te verwachten.

3.1 MONITORINGSRESULTATEN
benedenstrooms gegeven.
3.2 VERMINDERING MONITORINGSPUNTEN

De homogeniteit van afval en bodem en het ontbreken van een onderafdichting geven een
lage kans dat er een locale vervuilingsbron is met een smalle pluim. Indien er uit deze
stortplaats verontreiniging wordt verspreid dan zal die vrij algemeen over de breedte
voorkomen. Het is zodoende mogelijk om het aantal peilbuizen te verminderen, zonder dat
het risico op onopgemerkte verspreiding van verontreiniging toeneemt.

De richting van de grondwaterstroming op basis van de filters 010 tot 016 varieert tussen
noordwest en noordoost met incidentele spreiding naar west en oost.

Volledige duidelijkheid is hier niet over doordat er van de zuidelijke filters geen
betrouwbare stijghoogten in NAP zijn. De peilbuiskoppen worden in voorjaar 2009 opnieuw
ingemeten. Uit de metingen van 2009 kunnen dan betere conclusies voor de
grondwaterstroming worden getrokken.

Verder worden de peilbuizen die direct benedenstrooms staan als bepalend gezien voor het
volgen van verhoogde concentraties. In deze reeks is een dubbeling ontstaan door het
nagenoeg samenvallen van de oudere buizen GD en de in 2001 geplaatste 012. Hier wordt
voortaan GD buiten de monitoring gehouden. De verder weg gelegen peilbuizen worden
vooralsnog niet in de monitoring opgenomen. Indien de macroparameters van de
benedenstroomse peilbuizen een stijgende trend laat zien kunnen deze filters in een ruime
frequentie weer bij de monitoring worden betrokken.

seerrreee

5‘}',"-‘-11.3.‘{‘::33 :;2 ARCADIS

13

0000000814



s o T R T T

eV A EEr e

STORT DOONWEG

Als monitoringspunten voor 2009 zijn in dit plan benoemd:
* één referentie meetpunt (009) op twee dieptes bovenstrooms;

* zes meetpunten (010, 011, 005, 012, 014 en 013) op twee dieptes benedenstrooms en II
onder het stort.

* Voorts wordt een verzamelmonster bepaald van de uitstromingen van de drains of van
peilbuis I op twee dieptes. Dit om zicht te blijven houden op de situatie in het stort.

Dit zicht kan niet goed bepaald worden op grond van de grondwatermonitoring omdat
het stort ondoorlatend is.

In 2010 worden de resultaten van één jaar stijghoogtemetingen en analyses gerapporteerd.

Naar verwachting kunnen met een duidelijk in beeld gebrachte grondwaterstromingsrichting

het aantal benedenstroomse meetpunten van zes naar vier worden teruggebracht.

VERMINDERING PARAMETERS

R L e T B S o e T R T P oy Pyt

In Uitvoeringsregeling Stortbesluit bodembescherming vermeld Artikel 12 het volgende:

“In afwijking van de artikelen 10 en 11 kan het bevoegd gezag bepalen, dat analyse van één
of meer van de in artikel 10 en 11 genoemde elementen en verbindingen achterweg kan
blijven, indien op grond van de samenstelling van de te storten stoffen buiten twijfel staat
dat deze stoffen niet voorkomen in het percolaat van de stortplaats. Indien analyse van een

of meer in deze artikelen niet genoemde elementen gewenst is, schrijft het bevoegd gezag
bedoelde analyses voor.”

Het stortmateriaal is samengesteld uit gedefinieerde monostromen en is zodoende niet
divers. Bij stortplaats Doonweg zijn tot het einde van de stortperiode in september 2001
steeds drie typen afvalstromen uit de papierindustrie en de waterzuivering van de
papierindustrie gestort. Analyses van het gestorte materiaal zijn medio jaren negentig
uitgevoerd, maar door de gedateerdheid hiervan en het feit dat percolaat de meest directe
bron is voor grondwaterverontreiniging, is de samenstelling van het percolaat aangehouden
om de relevante gidsparameters te bepalen.

Zoals geconcludeerd in paragraaf 2.4 vormen CZV, chloride, EOX, chroom en nikkel goede
gidsparameters. Zodra deze parameters sterk verhoogd worden gemeten, kan het aantal
parameters worden teruggebracht naar het niveau van 2008.

Monitoring in filters op parameters waarvan is vastgesteld dat ze geen relatie met mogelijke
verontreiniging vanuit de stortplaats hebben, wordt achterwege gelaten. De in de vorige
paragraaf aangegeven filters worden tweemaal per jaar bemonsterd. Eenmaal per twee jaar
wordt deze monitoring uitgevoerd in het kader van de tweejaarlijkse keuring en onderzoek

van het grondwater door een ter zake kundige zoals bedoeld in artikel 10 van het Stortbesluit .

De monsterpunten worden dan uitgebreid met het percolaat uit de drains en peilbuis | op
twee dieptes. De analyses worden dan uitgebreid tot het volgende pakket: pH, EC, CZV, Kj-
N,chloride, EOX, VOX, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink.

Verder geldt in het algemeen dat bij een stijgende trend in de jaarlijkse ronden het
analysepakket van relevante peilbuizen wordt uitgebreid tot het pakket dat tot 2008 is
gebruikt.

Het is zodoende mogelijk om het aantal te monitoren parameters te verminderen zonder dat

het risico op ongemerkte verspreiding van verontreiniging toeneemt.
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Analyseresultaten tot en met 2007
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