Toekomstbeeld
Gelderland in 2100

= provincie

Gelder]Tand




Maart 2026: Deze publicatie is mede mogelijk gemaakt door het Ruimtelab van provincie
Celderland. In het Ruimtelab gaan we op zoek naar nieuwe manieren om naar de toekomst
en inrichting van Gelderland te kijken. Voor nieuwe ideeén, een andere kijk en inspiratie
voor ruimtelijke ontwikkeling.



Toekomstbeeld
Gelderland in 2100

Hoe ziet ons water- en bodemsysteem

eruit?

Hoe ziet Gelderland er in 2100 uit als we ons
water- en bodemsysteem sturend maken? En wat
is verstandig om nu al te doen of rekening mee
te houden met het oog op de toekomst na 2100?
Landschapsarchitect Lodewijk van Nieuwenhuijze
van H+N+S en Wim Timmermans maakten op
verzoek van en in samenwerking met provincie
Gelderland de toekomstbeelden in dit document.
Dit sluit aan bij langetermijnvisies zoals
‘Nederland 2120’ van Wageningen University

& Research (WUR). Het water- en bodem systeem
is de basis voor alle ruimtelijke activiteiten.

Wat betekent dat voor Gelderland, als we beginnen
met water en ondergrond?

Hoe kan ik deze toekomstbeelden
(kaarten) gebruiken?

Deze kaarten zijn bedoeld als inspiratie voor

de ruimtelijke vraagstukken waar we als
Celderland de komende decennia voor staan.
Cebruik de kaarten bij de start van een ruimtelijke
ontwikkeling en speel ermee. Welke functies
kun je waar het beste kwijt? Signaleringskaarten
ondersteunen je bij je overwegingen. Ze laten
zien waar je beter wel of niet kunt bouwen en
waar je rekening mee moet houden. Kijk vooral
ook waar je functies kunt vermengen en of er
manieren zijn om functies te verbinden. En vraag
jezelf af: wat doet het veranderend klimaat met
dit gebied de komende honderd jaar? Deze
toekomstbeelden zijn een uitnodiging om
anders te denken, anders te kijken en je eigen
visie te ontwikkelen. Zo kunnen we samen
toewerken naar een toekomstbestendig Gelderland.
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Welkom in het Gelderland
van 2100

Stel je voor: het is het jaar 2100. Gelderland beschikt
over een robuust water- en bodemsysteem. Dat wil
zeggen. de provincie is veilig voor hoogwater, voldoende
beschermd tegen wateroverlast en er is sprake van
een goede zoetwaterbeschikbaarheid. Dat was in 2025
zeker niet vanzelfsprekend, met het vooruitzicht op
een forse klimaatverandering, met langere periodes
van droogte en hitte, maar ook met incidentele extreme
neerslag. Maar toch is het gelukt. Door de ligging in
de delta van de Rijn en de Maas, in combinatie met
hoge, droge vestigingsmilieus, is Gelderland al
eeuwenlang een aantrekkelijke omgeving om te
wonen en te werken. We hebben er hard aan gewerkt
om ervoor te zorgen dat het nu, in 2100 nog steeds
een plek is waar inwoners en bedrijven zich kunnen
en willen vestigen. Waterbeschikbaarheid is cruciaal,
omdat voldoende water nodig is voor drinkwater

in onze steden en dorpen, voor de industrie, onze
voedselproductie en een gezonde natuur. En nu, in
2100, is het ons gelukt om in de winter overtollig
regenwater vast te houden.

In het verleden hadden we door het jaar heen genoeg

water beschikbaar, Maar het wateroverschot in de natte

periodes voerden we af, terwijl we in droge periodes

juist tekorten hadden. Nu bufferen we het water in

plaats van het af te voeren. Daardoor blijft er ook in

drogere periodes genoeg water beschikbaar.

Hoe zijn we hier gekomen? Door verschillende

maatregelen voor de drie gebieden die we in Gelderland

onderscheiden. Drie gebieden, die ieder om hun

eigen aanpak vroegen omdat het water- en

bodemsysteem in de drie regio’s heel anders is:

e Voor de Achterhoek hebben we het water-
bufferend vermogen omhoog gekregen;

e de Veluwe en valleien werken als grote
zoetwateraccu,

* het Rivierengebied is een landbouwkerngebied
geworden in waterkerend landschap.
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Figuur 1; Watersysteemkaart van Gelderland in 2100
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Achterhoek

Wat is het water- en bodemsysteem

van de Achterhoek op dit moment?

De Achterhoek is van nature gevoelig voor droogte.
De Achterhoek heeft geen extra waterbron,

in tegenstelling tot de Veluwe waar een grote
zoetwaterbel onder de grond zit, en het Rivierenland
waar rivieren extra water brengen. Daarom is

het belangrijk om water goed vast te houden in

de bodem. Het water dat in natte periodes valt,
moet bewaard blijven voor droge tijden.

Vroeger was dat anders. Vanaf het jaar 1000 zijn

de natte veen- en moerasgebieden in de Achterhoek
ontwaterd. Dat zorgde voor een snelle afvoer van
water en lagere grondwaterstanden. Dit was goed
voor landbouw en voedselproductie, maar nu zorgt
het juist voor problemen. Door vaker lange droge

periodes is dit oude systeem de oorzaak van droogte.

Welke ingrepen zijn er nu of binnenkort

nodig voor een gezond systeem in 2100?

* Opnieuw inrichten van beekdalen, verhogen
van het waterpeil, minder diep maken en
verbreden van watergangen.

e Reserveren van de laagste plekken van het
afwateringssysteem. Deze natte laagtes beslaan
slechts 1% van het gebied, maar leveren veel voordeel
omdat hier water kan infiltreren in de ondergrond.
Zo bergen we grote hoeveelheden water in de winter.

e Meer water infiltreren in de bodem door vergroten
van het organisch stof gehalte. Op hogere zandruggen
infiltreren we 100 mm extra en op stuwwallen
infiltreren we 300 mim extra.

Welkom in 2100.

Hoe ziet de Achterhoek eruit met een
gezond water- en bodemsysteem?

We hebben gekeken naar het natuurlijk water- en
bodemsysteem en het aangepast. Zo is de Achterhoek
beter bestand tegen droogte én tegen wateroverlast.
Door deze veranderingen is het landschap van de
Achterhoek gevarieerder geworden. Er zijn natte
beekdalen, droge ruggen en overgangszones. Dit maakt
landbouw flexibeler en biedt ruimte voor natuur en
recreatie. Naast landbouw is er op de droge ruggen
ook plek voor nieuwe woningen, passend bij het dorpen-
landschap in de Achterhoekse coulissen. De natte
laagtes en bredere beekdalen zorgen voor waterberging
en natuur. Het gebied is beter beschermd tegen droogte
en wateroverlast. Eigenaren hebben nieuwe verdien-
modellen, en de Achterhoek als geheel profiteert.

Het resultaat is een contrastrijk, groenblauw landschap
dat klaar is voor de toekomst.
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Figuur 2: Watersysteemkaart van de Achterhoek in 2100

‘uan{IamIau amne|q-uaoid Sajuee
‘123emuada1 UDTOMUI UD UdRddONFY
pa1qab pmnogeg

a31g39 amnos83g

‘SuniapueIaaandUNy

‘U9PUR)SIDILM SPUSIDNION[J HI9IS
‘Buraaduro ap "A'0°3 a13eOST ;JAandadsIad
soj6ee| usjo|sabu|

‘Surrapuerasanouny ay(1[1[apad
‘Bunieuran ‘usaluedarem Surdaipuoraa
‘uaniadiarem jazdo :Jondadsiag
swiapoqepysag

N3TVaX338 N3 S319VV1

‘ua[a8a11eRUI URA XTUI 3331J10adsspalqas
do uanjazur “ramieews :Jandadsiag

19pj do sapjejA

.:m~w®m\ﬁmmE ueA X mxm:_uw&mm@m_ﬂmm
do uanjazur remieew :Jendadsiag
sapjejapuenjeq

N3Q31839 3IUAVIA

SuuapueIaAsndUNY

ay(i[a3{ezpoou usa3 ‘197eMUSa1 W 00T
BI)X3 USPNOYISLA US USIAIIIjul ;Jandadsiad
uabbnipuezyaq

‘SunapueIaAlnOUNY

a(iax{ezpoou usd3 ‘191eMUSIAI W 00E
BIIXD USPNOYISLA Ud UdIaI[ul :Jandads1ag
sneajed us usjlemmms

N3IANOYD I90H

ua|aballee N

paiqab pmnoqgag
usije|AUsaA / palqabusarbee
uspieemialin
uapuoibwoy
uabbniwoons
a1yE[ASBUIWOIISIBAQ
uinppuezyinis
s1ye|ApuEZYaq
Bnipuezyaqg

lepyasg

|epboouig

sneaje|d Us UB||EMMNIS

sdAysdeyospuer

siapjod doojiaAiad

1a1em uado jooun

usyaq / usbuibisiam

woaalshsiajem |eeuoibay
[mnis/usjewab] uayiamisuny ayliibuejag
weayshsiaiempjooH

1e3emepyejateddo

uapalqbsbujwiayosaqgialempuoib ua -uimialem
uapaigablamy

1813 241B11I9} UD Waa|1a}

us10yos|a|N

uswolisiaiempuolb adaipuo
uswoiysiarempuoib adaig

i21eMpuoin

»

1RE000N0ERL

1\DD;O ML

jleejwoaalshsialem

>\(

4

.

Toekomstbeeld Gelderland in 2100



Veluwe en valleien

Wat is het water- en bodemsysteem van
de Veluwe en omringende valleien op dit
moment?

Onder de Veluwe ligt een grote voorraad zoet water
onder de grond. Deze zogenoemde ‘waterbel’ zorgt
ervoor dat er altijd water stroomt naar de randen van
de Veluwe. Dat water komt omhoog als kwelwater.
Door kleilagen in de bodem verschilt dit per gebied.
Vooral de Gelderse Vallei en Flevoland profiteren
van dit water. Ook de Randmeerkust, IJsselvallei

en Betuwe hebben voordeel van deze ondergrondse
waterstromen. Dankzij dit water zijn de valleien
goed geschikt voor landbouw. De randen van de
Veluwe zijn juist aantrekkelijk om te wonen,
vanwege hun hogere ligging.

Welke ingrepen zijn er nu of binnenkort

nodig voor een gezond systeem in 2100?

* Andere inrichting van de beekdalen in het gebied,
met aandacht voor waterberging bij hevige regen,
meer groen en blauw in het landschap.

e Regenwater moet beter in de grond kunnen
worden opgenomern.

e Andere bomen en planten (aanpassing van vegetatie)
om verdamping en tegelijk ook de gevolgen van
natuurbrand te verminderen.

e Verhoging van het waterpeil, minder diep
maken van sloten en meer water vasthouden
in lage gebieden.

e Met technische ingrepen kunnen we water dat
van de Veluwe afstroomt in natte periodes
opvangen, schoonmaken en terugbrengen naar
het midden van de Veluwe. Zo vullen we de water-
voorraad aan.

Welkom in 2100. Hoe ziet de Veluwe eruit
met een gezond water- en bodemsysteem?
De Veluwe ziet er nu anders uit. Naaldbossen zijn
veranderd in open loofbossen met grasvlaktes. Het lijkt
op een grote savanne. Er is één groot natuurgebied
ontstaan, met verbindingen naar de rivieren.

Wegen zijn veilig gemaakt voor dieren en hekken
zijn weggehaald. Op de Veluwe is ruimte voor natuur,
wonen, werken, recreatie en defensie. Er is zelfs meer
ruimte gekomen voor wonen en werken, vooral aan
de randen. In de valleien en droge dalen is het land-
gebruik veranderd. Door nattere omstandigheden kon
niet alles blijven zoals het was. Boeren zijn overgestapt
op ander gebruik van hun grond, met een aangepast
verdienmodel. Het resultaat is dat er nu meer water
beschikbaar is in de hele regio. Het buitengebied is
ook aantrekkelijker geworden voor recreatie.

Toekomstbeeld Gelderland in 2100



in 2100
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Watersysteemkaart van de Veluwe
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Figuur 3

‘US¥IaMISU dMNE[q-Ud013 Sajuee
‘1a1eMUaaT uazamnyur ud uappddoyyy
paiqab pmnogeg

a3igis amnosa3ig

‘us[a8ameeur ueA X1 aa1yadssparqad
do uaniazur ‘1amieew :Jandadsiag

19pj do sapjejn

‘uaa8anerw uea X aatydadssparqad
do uanazur Sppamieeur :jandadsiag

sape|Apuezyeq

N3Q31839 IMAVIA

‘SurtapueIaAandOUNY

‘uapue)sIalem apuSIANION[J }121S
‘Buraaduio ap “A'0'1 ane[ost :Janadsiag
sajbee| usjo|sabu|

‘SurrapueIarsnoung (121[99pad
‘Gunyeusan ‘uauedisiem Suidsipuoran
‘uaradiaem 1azdo :Jendadsiag
swiapoqjepyasg

Suuapuerananouny

y(1jajezpoou usad ‘191eMua3al W 00T
BI1X UPNOYISEA Ud UdIen[yur :;Jondadsiad
uabbnipuezyaq

‘SurzapuerasandUNy

iax{ezpoou uaad ‘1aremuador ww 00€
BI1X USPNOYISEA U3 UISN[JUI :Jondads1ag
sneaje|d us usjlemmms

N3TvaX¥334 N3 S3L9VV1

uapaiqbsbulwiayosaqiajempuoib us -uimialem

[mnis/usjewab] uajiamisuny ajliiBuejag

N3IANOYD I90H

ua|abasieepn

palqab pmnoqag
uajje|Auaan / paiqabuaanbee
uspieemiaiin
uapuolsbwoy
uabbniwooils
a1je|ASBUIWOIISIAND
uinppuezyinis
apje|ApURZYaQ
Bnipuezyaqg

lepyaag

|epbooig

IIR0000REARD

SNeaje|d Ud UB||BMMNIS

adAysdeyosspue

siapjod doojiaajled
1alem uado j00.19
uayaq / usbuibislem

waalshsiarem |eeuoibay

woalshsialemMpjooH
191eMayE|Al2ddO

uapalgablamy

191 2J1e1}13} U Wa3|18Yy
uaoyosiay
uawolysiajempuolb adaipuo
uawoulsiajempuolb adaiqg

1sjempuoin

1ieejwaalshsiarepm

f\nn'@ ML

Toekomstbeeld Gelderland in 2100



Rivierengebied

Wat is het water- en bodemsysteem

van het Rivierengebied op dit moment?
Het Rivierengebied werkt anders dan de Veluwe

en de Achterhoek. Daar stroomt water vanzelf weg,
maar hier niet. Het Rivierengebied heeft een water-
systeem met pompen. De Rijn en de Maas brengen
altijd water mee. Tegelijkertijd worden de extremen
in hoog en laag water groter. Zodat bij langdurige
droogte de inlaatmogelijkheden van water beperkt
kunnen zijn. Want water wordt gestuurd naar die
plek in Nederland waar het het hardst nodig is.
Daarnaast trekken de lagere waterstanden in de
rivieren het water uit de omgeving weg waardoor
ook de grondwaterstand in het gebied zakt. Want
ook Rivierenland heeft te maken met droogte.

Welke ingrepen zijn er nu of binnenkort

nodig voor een gezond systeem in 2100?

e Vasthouden van water op de rivierduinen en
oeverwallen en in de bodem laten zakken.

e Zorgen dat er meer water aangevoerd kan worden.
En de lage komgronden gebruiken om water op
te slaan. Dat helpt bij droogte én bij hevige regen.

e Voor betere veiligheid bij hoogwater geven we de
rivieren meer ruimte, Sterke dijken vullen we aan

met een landschap dat water tegenhoudt, we maken
meer uiterwaarden en hoogwatergeulen. Daarnaast
richten we het binnendijks landschap zo in, dat
het veiliger wordt bij een eventuele overstroming.

e Betere verdeling van water bij droogte. Bijvoorbeeld
door bij het Pannerdensch Kanaal te regelen hoeveel
water naar welke rivier gaat.

 Vrijhouden van ruimte voor één of meer laagwater-
corridors van de Bovenrijn naar de IJssel. Zo blijft
de IJssel genoeg water krijgen.

Welkom in 2100.

Hoe ziet het Rivierengebied eruit met
een gezond water- en bodemsysteem?

Het Rivierengebied blijft belangrijk voor landbouw,
dankzij de vruchtbare rivierklei. Tegelijk is het een
waterkerend landschap geworden. Hogere dijken

en extra ruimte voor rivieren vragen veel plek. We
combineren die ruimte met functies die passen bij
het riviersysteem. De rivier blijft de baas. Voor andere
functies, zoals woningen, bedrijven of energie, mag
de rivierruimte niet worden gebruikt. Zo voorkomen
we problemen in de toekomst. Ruimte voor de rivier
blijft cruciaal om het Rivierengebied veilig en leefbaar
te houden.

Toekomstbeeld Gelderland in 2100
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Figuurg: Watersysteemkaart van het Rivierengebied in 2100
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Meer weten?

Om water en bodem écht sturend te maken,

werken we samen met gemeenten, waterschappen,
omgevingsdiensten en kennisinstellingen. We
ontwikkelen en delen kennis via een leertraject met
diverse praktische hulpmiddelen, zoals masterclasses,
een interactieve kaart en gidsmodellen. Van master-
classes en een water- en bodemkompas tot regionale
gidsmodellen en de visies 2120.

Lees meer op onze website via www.gelderland.nl/
Praktische-hulpmiddelen-water-en-bodem-sturend

Provincie Gelderland

Markt 11

6811 CG Arnhem

Postbus 9090

6800 GX Arnhem

026359 99 99
provincieloket@gelderland.nl
www.gelderland.nl

Water en bodem sturend; bouwen aan
een toekomstbestendig Gelderland

Ons bodem- en watersysteem is de basis voor
alle ruimtelijke activiteiten: alles wat we bouwen
en gebruiken. In de afgelopen 150 jaar hebben
we dit systeem steeds meer aangepast aan onze
wensen. We bouwden woningen, bedrijven en
infrastructuur en pasten waterstromen aan
met technische ingrepen, zoals gemalen.

Dat heeft ons veel gebracht. Maar inmiddels
lopen we tegen de grenzen van dit systeem aan.
Vroeger werkte de bodem als spons om een te
veel aan water op te nemen en weer vrij te geven
als dat nodig was. Die sponswerking is sterk
verminderd. Want veel bodems zijn afgedekt
door bebouwing en infrastructuur en landbouw-
bodems zijn verdicht. Waarom water en bodem
leidend? Door alle woningen, bedrijventerreinen,
wegen en landbouw met zware machines hebben
we onze bodem steeds meer ‘dicht’ gemaakt.
Tegelijkertijd krijgen we te maken met een
stijgende zeespiegel en zien we steeds vaker
extreem weer: hevige regenval, langdurige
droogte, hittegolven. Onze leefomgeving,
voedselproductie, natuur en watervoorziening
worden hierdoor kwetsbaarder. Daarom moeten
we nu slimme keuzes maken die passen bij de
natuurlijke eigenschappen van water en bodem.

26 600 302 - PP



https://www.gelderland.nl/themas/duurzaamheid/klimaat/klimaatadaptatie/praktische-hulpmiddelen-water-en-bodem-sturend
https://www.gelderland.nl/themas/duurzaamheid/klimaat/klimaatadaptatie/praktische-hulpmiddelen-water-en-bodem-sturend
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		Gecodeerde multimedia		Goedgekeurd		Alle multimediaobjecten bevatten code



		Schermflikkering		Goedgekeurd		Pagina veroorzaakt geen schermflikkering



		Scripts		Goedgekeurd		Geen ontoegankelijke scripts



		Reacties met tijdslimiet		Goedgekeurd		Pagina vereist geen reacties met tijdslimiet



		Navigatiekoppelingen		Goedgekeurd		Navigatiekoppelingen zijn niet herhaald



		Formulieren





		Naam van regel		Status		Beschrijving



		Gecodeerde formuliervelden		Goedgekeurd		Alle formuliervelden bevatten code



		Veldomschrijvingen		Goedgekeurd		Alle formuliervelden hebben een omschrijving



		Alternatieve tekst





		Naam van regel		Status		Beschrijving



		Alternatieve tekst voor figuren		Goedgekeurd		Alternatieve tekst vereist voor figuren



		Geneste alternatieve tekst		Goedgekeurd		Alternatieve tekst die nooit zal worden gelezen



		Gekoppeld aan inhoud		Goedgekeurd		Alternatieve tekst moet zijn gekoppeld aan inhoud



		Annotatie wordt verborgen		Goedgekeurd		Alternatieve tekst mag de annotatie niet verbergen



		Alternatieve tekst voor overige elementen		Goedgekeurd		Overige elementen die alternatieve tekst vereisen



		Tabellen





		Naam van regel		Status		Beschrijving



		Rijen		Goedgekeurd		TR moet een onderliggend item van Table, THead, TBody of Tfoot zijn



		TH en TD		Goedgekeurd		TH en TD moeten onderliggende items zijn van TR



		Koppen		Goedgekeurd		Tabellen moeten koppen bevatten



		Regelmaat		Goedgekeurd		Tabellen moeten hetzelfde aantal kolommen per rij bevatten en hetzelfde aantal rijen per kolom



		Overzicht		Overgeslagen		Tabellen moeten een samenvatting bevatten



		Lijsten





		Naam van regel		Status		Beschrijving



		Lijstitems		Goedgekeurd		LI moet een onderliggend item van L zijn



		Lbl en LBody		Goedgekeurd		Lbl en LBody moeten onderliggende items van LI zijn



		Koppen





		Naam van regel		Status		Beschrijving



		Juiste insluiting via nesting		Goedgekeurd		Juiste insluiting via nesting
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