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Inleiding

Stort Doonweg is een stortplaats die vanaf 1974 uitsluitend gebruikt is door de

papierindustrie. Het stortmateriaal is daardoor niet divers en bestaat hoofdzakelijk uit

primair slib van de papierfabrieken, ontinktingsslib, zuiveringsslib en reject uit

papierfabrieken en de zuiveringsinstallatie. Daarnaast zijn er beperkte hoeveelheden puin

en zand verwerkt, die de begaanbaarheid van het stortlichaam moesten waarborgen en

geuremissie voorkomen. Het storten is beéindigd in september 2001.

Er is geen onderafdichting aanwezig.

Vanaf 1995 is jaarlijks een uitgebreid grondwatermonitoringprogramma uitgevoerd om de

emissie van verontreinigingen naar grondwater in kaart te brengen. Er is nog geen

eindafwerking aangebracht, omdat enerzijds de technische haalbaarheid (nog) niet

realistisch was en anderzijds de monitoringsresultaten geen aanleiding vormden voor

maatregelen. De taluds zijn voorzien van een afdeklaag van grond. Het bovenvlak is onder

afschot gebracht met het aanwezige stort met het aanwezige stortmateriaal.

De stortplaats wordt niet binnen korte tijd gesloten (formele sluiting in de zin van artikel 8.47

van de Wm). Voor die datum zal er een ambtshalve wijziging van de vergunning worden

opgesteld om de periode tot toekomstige sluiting niet zonder vergunning te laten verlopen.
De bedoeling van Stort Doonweg en de provincie Gelderland is deze wijzigingvergunning zo

goed mogelijk te laten aansluiten op de huidige status van een niet meer in bedrijf zijnde

stortplaats. Ten behoeve van de voorschriften die van kracht zullen blijven is een

monitoringsplan opgesteld voor de controle van de grondwaterkwaliteit.

In hoofdstuk 2 wordt de monitoring tot 2008 beschreven. In hoofdstuk 3 is het plan voor de

monitoring in de komende jaren beschreven.

Dit grondwatermonitoringsplan is onderdeel van de Wm vergunningswijziging welke loopt

bij de provincie Gelderland onder nummer MPM 15386.
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Monitoring tot 2008

GEOHYDROLOGIE

22

De regionale grondwaterstromingsrichting is noordoostelijk, richting het IJsseldal.

Locale papierfabrieken onttrekken echter grondwater waardoor zeer locaal, dat wil zeggen

nabij de stortplaats, een westelijke tot noordwestelijke stromingsrichting aanwezig is.

De papierfabrieken zijn in het afgelopen decennium minder water gaan oppompen.
Het pompstation van Vitens aan de Harderwijkerweg in Eerbeek (800.000 m’/j) zal op

middellange termijn de diepte van haar onttrekking aanpassen. Door de vermindering van

de onttrekking wordt geen wezenlijke verandering van de grondwaterstroming verwacht.

De horizontale stroomsnelheid van het grondwater is berekend op 15 m per jaar (Verticaal

Controlesysteem Stort Doonweg , 18 mei 2001).

Rondom de stortplaats tot enkele honderden meters in noordwestelijke richting zijn

monitoringsfilters aanwezig. Op bijlage 1 zijn deze met de situatie van de stortplaats

aangegeven.
Uit de grondwaterstanden van de nieuw geplaatste peilbuizen 010 tot en met 016 over de

laatste jaren kom het volgende stromingsbeeld naar voren:

» Het grondwater op circa 9 m mv. stroomt overwegend in noordwestelijke richting.

Aan de oostzijde van de stortplaats (014, 015 en 016) is een noordelijke stromingsrichting.
* Het diepere grondwater op circa 19 m —mv. heeft ook een noordnoordwestelijke

stromingsrichting aan de noordwestzijde. Aan de oostzijde is er een noordoostelijke

stromingsrichting.
= Op de hiervoor genoemde overwegende stromingsrichtingen komen incidenteel

wisselende situaties voor die variéren van zuidwestelijke tot oostelijke stromingsrichting.
Met name het ontbreken van een NAP hoogte voor de metingen in peilbuis 09 aan de

zuidzijde van de stortplaats maakt het niet mogelijk te bepalen of deze wisselingen zeer

lokaal zijn of ook aan de zuidzijde van de stortplaats zijn te vinden.

De NAP hoogtes van de overige oudere peilbuizen is niet meer betrouwbaar. Gelet op de

opbolling in de stortplaats zal het grondwater onder de stortplaats alzijdig van binnen naar

buiten stromen en aan de randen van de stort de hiervoor beschreven stromingsrichtingen
aanhouden.

HUIDIGE MONITORING
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De monitoring is in 2001 aangepast overeenkomstig het rapport
“

Verticaal Controlesysteem
Stort Doonweg” (goedkeuring provincie met brief van 11 augustus 2008, kenmerk

MW199938101). De situatie van de geplaatste peilbuizen is gegeven in bijlage 1.

In tabel 1 zijn de bijzonderheden en diepten aangegeven.
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Referentie Bovenstrooms

De referentiebuizen geven een beeld van de locale achtergrondwaarde. De gegevens van

percolaat (indien aanwezig) worden hiermee vergeleken om te bepalen welke parameters

van het percolaat onderscheidend zijn, en relevant zijn om in de monitoring mee te nemen.

Voor de macroparameters en parameters die structureel verhoogd zijn ten opzichte van

streefwaarde in I en II zijn voor de achtergrondwaarden de signaalwaarden bepaald uit het

gemiddelde van de waarnemingen maal 1,3 overeenkomstig artikel 14a van de

Uitvoeringsregeling Stortbesluit. In artikel 14 a is ook de methodiek voor het bepalen van de

toetsingswaarde gegeven. Indien tweemaal achter elkaar de toetsingswaarde wordt

overschreden en wordt vastgesteld dat het veroorzaakt wordt door de stortplaats, is het

interventiepunt bereikt. Vervolgens wordt in overleg met de provincie op basis van het

urgentieplan op hoofdlijnen een uitgewerkt urgentieplan opgesteld. Voor relevante

parameters zijn signaal- en toetsingswaarden in tabel 2 opgenomen. De relevantie wordt

bepaald door verhoogde waarden in de referentiemonsters of terugkerende verhogingen in

andere monsters ten opzichte van de streefwaarde.

Tabel 2: si gnaal- en toetsingswaarden

Rarameter Signaalwaarde Tostsings
Hoog Laag Hoog Laag

CzV (mg/h)* 17 7 22 9

Chloride (mg/l)* 21 23 51 53

EOX (ug/l)** 13% 1,61 13% 1,6%*

Arseen** 6,5 6,5 9,5 9,5

Cadmium 0,52 0,65 0,65 0,78

Chroom* 1.3 1,6 2,1 2,4

Nikkel* 80 12-45 84 16-49

Zink* 85 61-152 105 80-171

*berekend in bijlage 3
**

detectiegrens x 1,3
***

signaalwaarde + 0,3 x streefwaarde of detectiegrens

In en onder de stortplaats

Peilbuizen I en Il

De filters I (in/onder het stort) en IT (onder het stort) geven de meest directe gegevens over

langere termijn van de mogelijke emissie naar het grondwater.

Van de macroparameters zijn CZV en chloride verhoogd ten opzichte van de

achtergrondwaarde. Van de microparameters zijn EOX en chroom zeer licht verhoogd ten

opzichte van de achtergrondwaarde. Concentraties nikkel in II zijn ruim boven de

achtergrondwaarde en vrijwel altijd boven de interventiewaarde. De concentraties van

ongeveer van 500 - 700 pg/1 in 1995 en 1996 zijn na 2001 lager geworden tot 180 — 270 pg/1.

Opvallend is verder dat de concentratie in I (in of onder het afval) aanzienlijk lager zijn dan

in II (1,5 m onder het stort). In I is nikkel gemiddeld lager dan de achtergrondwaarden voor

Hoog en Laag.

Buffervijver
Het water uit de ontwateringsdrains is na de aanleg samen met het afstromende water

bemonsterd en geanalyseerd bij de pompput die voor de afvoer zorgt met het monster

buffervijver. Voor de Wvo-vergunning wordt een zeer uitgebreid pakket geanalyseerd.
Voor een vergelijking met de monsters I en II wordt naar het grondwaterpakket gekeken.

In het water van buffervijver komen meestal dezelfde parameters verhoogd voor.

ARCADIS
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Langs de zifkant

Aan de westzijde komen alleen in 10L aanzienlijk hogere concentraties nikkel voor boven de

interventiewaarde. Chroom is licht verhoogd met concentraties van 2 tot 6 ug/l. In 10H en

de nog meer benedenstroomse monsters van 006 en 008 is nikkel niet verhoogd. In 10L.

komen ook andere zware metalen, zoals zink tot aan de tussenwaarde, waarvoor geen

relatie is met de parameters uit drainwater en buffervijver.

Beinvloeding door de stortplaats is niet aantoonbaar, te meer omdat CZV en chloride als

meest mobiele parameters niet zijn verhoogd.

Aan de oostzijde is het beeld anders. CZV komt verhoogd voor met concentraties tussen

30 en 80 mg/l, en chloride is zeer licht verhoogd ten opzichte van de achtergrondwaarde.

Van de overige parameters die een relatie met de emissies uit de stortplaats zouden kunnen

hebben is chroom alleen in 14H en 16H licht verhoogd met een concentratie van ongeveer

3 pg/l. De zeer lichte verhoging van arseen ten opzichte van de streefwaarde in 14L en 15L

heeft zeker geen relatie met de stortplaats.

Op grotere afstandbenedenstrooms

De concentraties van de macroparameters zijn in GSH en GTH meestal lager dan de

achtergrondwaarden uit de referentiebuizen. De lichte verhogingen van enkele zware

metalen die voornamelijk in de periode 1987 tot 1993 voorkwamen zijn door de lage

waarden van de mobiele macroparameters niet in verband met de stortplaats te brengen.

Uit de vergelijking van de achtergrondwaarden en de concentraties in monsters in en onder

de stortplaats blijkt dat CZV en chloride de parameters zijn die het meest onderscheidend

zijn, en qua mobiliteit ook de grootste verspreiding van emissies kunnen geven. Van de

zware metalen zijn chroom en nikkel vanuit verschillende invalshoeken bepalend als

onderscheidende parameter. Chroom komt wisselend enigszins boven de

achtergrondwaarde in en onder de stortplaats. Nikkel komt in de stortplaats (drainwater) en

vlak onder (I) rond de achtergrondwaarde voor en op 1,5 m onder het afval (II) boven de

interventiewaarde voor. Als somparameter ter toetsing van gehalogeneerde organische

verbindingen is EOX het meest geschikt.

In het algemeen is op korte afstand stroomafwaarts de invloed van de stort merkbaar aan de

licht verhoogde concentraties CZV en chloride. Van de bepalende zware metalen wordt

chroom wisselend licht verhoogd gevonden en nikkel vrijwel altijd onder de

achtergrondwaarde. Er is één uitschieter nikkel in 10L,, maar gezien de lage waarden van de

macroparameters en enkele andere zware metalen die zijn verhoogd en geen relatie hebben

met de concentraties in de stortplaats, is invloed van de stortplaats hier niet aanwezig.

Incidenteel komt verder arseen verhoogd voor, maar deze verhogingen zijn eveneens niet

aan de stortplaats toe te schrijven.

Op enige afstand is in de filters vanaf circa 50 meter geen beinvloeding waarneembaar.
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Monitoringsplan

In de volgende paragrafen wordt een onderbouwing gegeven voor het verminderen van de

monitoringsinspanning vanaf 2009.

MONITORINGSRESULTATEN

De bron van eventuele beinvloeding van het grondwater is het percolaat. Uit de

analyseresultaten van het percolaat en van het water direct onder het stort blijkt dat er

uitloging plaatsvindt. Dit proces van uitloging en mogelijke beinvloeding van het

grondwater is door het ontbreken van onderafdichting al ruim dertig jaar aanwezig en heeft

gezien de monitoringresultaten zeer beperkte beinvloeding van het grondwater direct

benedenstrooms gegeven.

Processen als verdunning, dispersie en vastlegging aan de bodem zullen er voor gezorgd

hebben dat het relatief licht verontreinigde percolaat geen noemswaardig effect heeft.

Gelet op de lange periode dat het percolaat tot een stabiele samenstelling heeft kunnen

komen is hier voor de komende jaren geen ander beeld in te verwachten.

VERMINDERING MONITORINGSPUNTENPUweweesEEeOgUUCEEEEEEpEEETTEERES
SO

De homogeniteit van afval en bodem en het ontbreken van een onderafdichting geven een

lage kans dat er een locale vervuilingsbron is met een smalle pluim. Indien er uit deze

stortplaats verontreiniging wordt verspreid dan zal die vrij algemeen over de breedte

voorkomen. Het is zodoende mogelijk om het aantal peilbuizen te verminderen, zonder dat

het risico op onopgemerkte verspreiding van verontreiniging toeneemt.

De richting van de grondwaterstroming op basis van de filters 010 tot 016 varieert tussen

noordwest en noordoost met incidentele spreiding naar west en oost.

Volledige duidelijkheid is hier niet over doordat er van de zuidelijke filters geen

betrouwbare stijghoogten in NAP zijn. De peilbuiskoppen worden in voorjaar 2009 opnieuw

ingemeten. Uit de metingen van 2009 kunnen dan betere conclusies voor de

grondwaterstroming worden getrokken.

Verder worden de peilbuizen die direct benedenstrooms staan als bepalend gezien voor het

volgen van verhoogde concentraties. In deze reeks is een dubbeling ontstaan door het

nagenoeg samenvallen van de oudere buizen GD en de in 2001 geplaatste 012. Hier wordt

voortaan GD buiten de monitoring gehouden. De verder weg gelegen peilbuizen worden

vooralsnog niet in de monitoring opgenomen. Indien de macroparameters van de

benedenstroomse peilbuizen een stijgende trend laat zien kunnen deze filters in een ruime

frequentie weer bij de monitoring worden betrokken.
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Grondwater Il

datum 015H

COD Cl] EOX| Cd Cr] Cul Hg! Ni Pb Zn As

mg/l mg/l] ug] ugh ug/| ug ug/l ug/l] ug/l ug/l ug/l
0,4] 1 15 0,05 15] 15] 65) 10}

3,2] 16 45) 0,18] 45) 45] 4325 35

Interyentie 6| 30] 75] 0,30! 75| 75] 800 60)
sep-01 32] 23 <1] <0,1 <5] <10 ) 11] <10] 31 0,5

apr-02] 37] 20] <i] <0.2| 2] <0,03 5 <5 6] 2.5

okt-02 33] 21 1 0,2] <2| 3| 0,04 10] 5 2]

apr-03| 39 19 <1] <0.4 <5| <0,0,5) <5 <5) 11 <5)

sep-03| 46 23) <1| <0,4] <1 <5| <0,05 <5) <5 21 <5

apr-04| 45) 22 <1] <0.4 <5 <0,05] <5) <5 19 <5)

okt-04| 50| 27 <i] <04 <5| <0,05] <5 <5] 16 <5

apr-05| 56 26 <i] <0,4 <5| <0,05 <5 <5 17 <5

okt-05) 67| 31 <1| <0,4 <5[ <0,05) <5 <5) <5

mei-06! 62] 34| <1| <0.4] <5| <0,05 <5| <5] 23 <5

okt-06| 74] 33] <1| <0.4 <5| <0,05 <5 <5] <10| <5)

apr-07| 64] 29 <1] <0.4| <1 <5] <0,05 <5) <5| <10| <5

okt-07 79] 34] <1] <0,4] <5| <0,05! <5 <5| <10 <5|

datum

COD Cl EOX] Cd Cr] Cui

moh] _mgA| ug/l ugh ug/l] ugh

0,4] 1 15

0,5(+S)
z 3,2 16] 45

e e 6] 30] 75!

sep-01 65! 31<1 <01 |<4 <10

apr-02) 42] 27|<1 <0,2 |<2 <2

okt-02| 39 22|<1 <01 [<2 <2

apr-03| 53] 30f<1 <0,4 |<1 <5

sep-03 46 29(<1 <04 |<1 <5

apr-04| 65! 36[<1 <0,4 |<1 <5

okt-04] 55 35|<1 <0,4 [<1 <5

apr-05 82] 44|<1__|<04 |< 5

okt-05| 66) 38[<1 <0,4 |<1 <5

mei-06| 60] 28|<1 <0,4 <5

oki-06| 52] 28|<1 <04 <5

apr-07, 58 27|<1 <0,4 |<1 <5
okt-07, | 25|<1__|<04 |< | 05

Pagina 7

Grondwater II

datum 014H

Cl| EOX| Ni| Pb Zn| As|

.

mg/l| ug/l ug] ug/l ugh] ug/l
5

15] 15] 65) 10}

45] 45 432,535

interventie 75 75] 800 60

sep-01 103 29 <1

apr-02 113 25) <1 a 3 3
okt-02 90) 22] <1 5| <5| <2 6

apr-03| 98| 17] <1 <5 <5 <1 5.1

sep-03 98| 15] <1 <5] <5) 16 5
apr-04 81 1 <1 <5 <5| 11 <5

okt-04| 89 15] <1 <5 <5) 17] <5

apr-05 86 13 <1 <5 <5| 19] <5]

okt-05| 92] 15] <1 <5 <5 20 <5

mei-06 86 16 <1 <5 <5] <10 <5

okt-06| 92] 16 <1 <5] <5 12 <5

apr-07, 75) 18 <1 <5 <5 <10 <5

okt-07| 85) 36) <1 <5) <5] <10 <5

[datum 014L

COD Cl| EOX|

mg/l] mg/l] ug/l

0,5(1+S)

27] 30 <1

33) 27] <1

45) 37] <1

40] 33] <1

33] 26 <1

40] 32] <1

34) 29 <1

50) 40 <1

41 30 <1

40) 31 <1

52] 36) <1

56 40 <1

59 16 <1

Pagina 6
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Grondwater Il Grondwater II

datum 013H |
Cu Hol Ni Pbl Zn] As] CI[_EOX| Hg] Ni[__ Po] Zn] As

ug/l ug/l ug/l ugll ug/l ug/l mg/| ug/l ugh] ug/l ugh ug/l ug/l
15] 0,05] 15 15] 65] 10] 1

005 15] 15] 65 10]
45] 0.18] 45 Lc

0,18] _45[ 45] 4325] 35)
75] 030] 75 75 800 60) -

interventie 0,30] 75] 75] 800] _ 60

<70|_<003] 6] _<iofes 15 sep-01[ 72] 26] <1 <003] <5

Ely fee | 2.5

apr-02] 76] 34] <0. <003[ <5] <5] 13] 2

okt02| 72] 32] <1 5[<5 6 2

apr-03 80] 38 <1

sep-03] 74] 33] <1

apr-04 88 46 <1

okt-04 66 28 <1

apr-05 92 40 <1

okt-05) 70] 27] <1

mei-08| 81 38 <1

okt-06| 68 22] <1

apr-07, 72) 35] <1

okt-07| 69] 30] <1

0,4 1

0,5 3.2 16)

Interventie interventie 6 30

sep-01 73] 53|<1

apr-02| 61 44] <1

okt-02| 50) 31 <1

apr-03| 40] 29] <1

sep-03 44] 30, <1

apr-04| 58| 46 <1

okt-04| 50] 40 <1

apr-05| 60] 31 <1

okt-05| 52 37 <1

mei-06 50] 33] <1

okt-06) 48] 27, <1

sep-01 73] 36) 1 0,2 <5

apr-02 69) 45) <i] <0.1 <2]

okt-02 70) 37] <i] <0,1 <2

apr-03 65] 37] <1] <0,4] <1

sep-03| 70) 32] <1] <04 <1

apr-04

okt-04 70) 37] <1| <0,4 <1

apr-05| 74) 35] <i] _<04]

okt-05 70) 27] <1] <0,

mei-06 67] 29) <i] <0.4 <1

okt-06 62] 27] <1| <04] <1

apr-07| 44] 291 <i
apr-07 54] 24] <i <04] <i

okt07| 48] 29] <i] 04] <1] <5] <0,05] <5] _ <5] 25 <5 «> okt07] 42] 24] <i] <04] <1

«>

«os

4 ic]
“ ¢

Pagina §
Pagina 4



Grondwater Il

datum 011H

Hg] Ni

ug/l ugh

8

I]

0,05] 15]

05(+5) | 018] 45

interventie 0,30 75|

<0,08]

<0,03| 7|

7|

<0,05 52

<0,05| <5|

<0,05| 5,8]

<0,05| <5|

<0,05| <5]

<0,05] <5]

<0,05 <5

<0,05| <5|

<0,05 <5

<0,05| <5]

datum 011L

CI _EOX] Cd] ci] Cl Hg Ni

mg/l ug/l] ug] ug/l] ug/l ug/l ug/l
i 0,4) i] 15] 0,05] 15]

lo5(48) © | 32] 16] 45] 0,18] 45

interventie 6] 30] 75 0.30] 75

12] <1] <0] <5] <10| <0,03] 5

18] <1] <0] <2] <2 <0,03] <5

13] <i] <0] <2] <2 <5|

12] <1] <04] <i] <5] <0,05 <5]

sep-03 15] 8,9 <1| <04 <1 <5| <0,05] <5

apr-04 10} 10] <1] <04] <1] <5] <0,05 <5|

okt-04] 5 15] <1] <04| <1] <5] <0,056 <5)

apr-05 16] 14] <A] <04] <1] <5] <0,05] <5

okt-05 5 96] <1] <04] <i| <5 <0,05] <5

mei-06 5 86] <1] <04] <i] <5] <0,05] <5

okt06| 85] 7,0] <i] <04] <i] <5 <0,05] <5

apr-07) 5 14] <i] <04] <I] <5] <0,05] <5

Okt-07| 8 10] <1] <04] <i] <5] <0,05] <5

Pagina3

i)

Grondwater Il

datum

datum

COD Cll EOX] Cd| Crf

moll _mg/| ugh] _ugi| ugh
0,4 1

32]  1§

interventie 6 30]

<5] 8 <1] <0] <5

L 7 < <2

<5| HL < <2

5) TH <i

5 13 <

<5| 10 <i

<5| 12 <

7.5] 14 <1

5,5] 16 <1

<5| 6] <i

6) 15] <1|_o61

14 1 <1|__<04

Pagina2
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Grondwater Il

GRONDWATERANALYSES

datum 009H

COD| CI|EOX| Cdl Cr] Cul Hg Ni Pb) Zn As

mg/l mg/l| ug/l ugh ug/l] ug/l ug/l] ug] ug/l ug/l ug/l
1 15

EE— a
Toes
meg
TAU

0.4] 15]__005[ 15 65 10]

32] 16] 45] 018] 45] 45| 4325 35

interventie 6] 30] 75] 0,30] 75 75] 800 60 etal i flsep-01 24 17] 1] <0] <5] <i0| <0,03| 55] <I0| 2,51 ®
ERE El F |

apr-02| 19 17] <i] 01] <2| <2| <0,03EN <5) 2) Lo ul |

okt-02] 17] 14] <i1| <01| <2| <2| <0,03] 47] <5] 35 2) 3 Nl IT
i

apr03| 12] 16] <i| <04| <1] 9,7] <005 Z <5]

sep-03| 14] 16] <I| <04| <i| <5] <0,05| #8; <5 39] <5 ol lRlz/a] Bl | H i

apr04| 13] 12| <i| <04| <1| <5 <005fgReE <5 <5
h

okt-04] 12] 16] <1 <0,4| <1 <5] <0,05] 66) <5 31 <5]

apr-05] 14] 14] <1] <04| <i <5| <0,05] 63] <5) 30] <5

okt-05| <5 19] <1] <04| <i 12| <0,05] <5 63 <5]

mei-06f 10] 15] <1] <04| <i <5| <0,05 56

okt-06] 12[ 20] <1| <04f <i <5| <0,05] 54] <5 1 <5]

64]

62]

apr-07| 12] 14] <1| <04| <1 <5| <0,05|

okt-07] 8] 18] <1] <04 <1 <5| <0,05] <5 47) <5

Gatun Goo.
f

Cu Zn, As|

ug/l ug/l ug/l
ETE 15 65 10

i
0,5(1+S) 45] 432.5] 35

¥

|]

interventie 75] BOO| 60) le s{=2E] 1° [5 | 1
A

<70 1 Ese Bi Hl
2,5) 1 CTT

i

I
2 0 Eee]

5 5
RREEE REREREE

<5) <5|
LN

||

<5 <5 1] 5]
5 56 5] -

HH

5 50] <5 PTTL iG |S
<5] 62] <5 Ei §

= 58] <5 Hela

<5| 58 <5]
ik

L
<5] 33 <5 EI
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