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Omschrijving :
Bij de berekeningen wordt gebruik gemaakt van software van Technosoft en van spreadsheets

die door ATH zijn ontwikkeld onder Microsoft-Works 8.

In dit ATH-rapport is rekentechnisch aangetoond dat het bestaande bijgebouw aan
de geldende normen voldoet.

Dit rapport is gebaseerd op bouwtekening 24-1012-BO1-MEERDINK-bijgebouw van dd. 15-01-2025
van Locis Adviseurs te Lichtenvoorde en op enkele ontvangen foto's.

Volgens nadere informatie zijn de onderdelen
als volgt uitgevoerd

Sporen en hanebalken ........ :+ 75 x 145.

Muurplaabliggers . .oswme = s aws : 200 x 200.

GRbAnERSloMMEn & s ¢ wewsmms & s : 165 % 1.65%

Gebintliggers tpv. de berging : 165 x 165.

Gebintliggers tpv. de carport : 45 x 170.

Korbelen in dwarsrichting ... : 100 x 100.

Korbelen in lengterichting .. : 75 x 145.
Zoldervloerbalklagen ........ e = 170,
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Voorschriften

Dit rapport is gabaseerd op de Euro-code voorschriften volgens NEN-EN 1990 t/m. 1996.

In ontwerplevensduurklasse - 2, met een minimaal vereiste aan te houden ontwerplevensduur
van 15 jaar, worden constructies tbv. landbouw, tuinbouw en soortgelijke constructies en
industriegebouwen met 1 of 2 bouwlagen ingedeeld.

Een hogere waarde kan aangehouden worden op uitdrukkelijk wverzoek van de opdrachtgever.

De ontwerplevensduur is de periode dat de bouw te gebruiken is voor het beoogde doel,
inclusief het benodigde onderhoud, maar zonder dat er ingrijpend herstel nodig is en waarin
steeds aan alle eisen van betrouwbaarheid wordt voldaan.

De ontwerplevensduur wordt in het Bouwbesluit 2003 aangeduid als "referentieperiode".

Een ontwerplevensduur van 15 jaar houdt een jaarlijkse overschrijdingskans in ter grootte
van p = 1 : 15 (= 0,066), ofwel één keer per 15 jaar.

De karakteristieke waardes van de veranderlijke belastingen volgens de normen zijn
gebaseerd op een ontwerplevensduur ter grootte van 50 jaar.

Een lagere ontwerplevensduur dan 50 jaar houdt in dat de karakteristieke waardes mogen
worden gereduceerd.

Voor dit project wordt een ontwerplevensduur ter grootte wvan 15 jaar aangehouden; in
deze situatie mogen de waardes daarmee gereduceerd worden.

De karakteristieke veranderlijke belasting heeft een waarde die gedurende de ontwerp-
levensduur niet wordt overschreden.

De combinatie waarden van verschillende veranderlijke belastingen dienen om die
verschillende veranderlijke belastingen met elkaar te combineren, waarbij de combinatie
gedurende de ontwerplevensduur niet wordt overschreden.

De combinatie waarde van een veranderlijke belasting heeft een waarde ter grootte wvan
de karakteristieke waarde, vermenigvuldigd met de factor yo.

De frequente waarde van een veranderlijke belasting heeft een waarde ter grootte van
de karakteristieke waarde, vermenigvuldigd met de factor wyi.

De frequente waarde van een veranderlijke belasting wordt gedurende de ontwerplevensduur
minimaal overschreden, namelijk 1% van de referentieperiode.

De factor yi1 wordt de momentaanfactor genoemd.

De quasi-blijvende waarde van een veranderlijke belasting heeft een waarde ter grootte wvan
de karakteristieke waarde, vermenigvuldigd met de factor wy2.

De quasi-blijvende waarde van een veranderlijke belasting wordt gedurende een groot deel
van de ontwerplevensduur overschreden, namelijk 50% van de referentieperiode.

In een brandsituatie dienen de quasi-blijvende waardes factor (y2) van de veranderlijke
belastingen te worden gerekend, behalve voor de windbelasting waarvoor
de frequente waarde (y1) dient te worden gerekend.

De grootte W0 en van Yyl en van Y2 zijn gegeven in tabel Al.l van NEN-EN 1990.
Aangezien doorbuigingen het doeltreffend gebruik van de constructie niet schaden, zijn

de eisen met betrekking tot de doorbuigingen zoals gesteld in NEN6702 en Eurocode - 3
niet van toepassing; de sterkte is maatbepalend.
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De Euro-code kent vier uiterste grenstoestanden

EQU : wverlies van evenwicht van de constructie of van een onderdeel daarvan.

STR : bezwijken of extreem vervormen van de constructie of van een onderdeel daarvan.
GEO : bezwijken of extreem vervormen van de grond.

FAT : bezwijken tgv. vermoeiing van de constructie of van een onderdeel daarvan.

De bouw wordt ingedeeld in gevolgklasse (consequenceclass) CCl met een bijbehorende
betrouwbaarheidsklasse (reliabilityclass) RC1l en met een factor Krr = 0.90 tbv. belasting-
betrouwbaarheidsdifferentiatie.

Een bouwwerk ingedeeld in gevolgklasse - CCl levert bij bezwijken geringe gevolgen ten
aanzien van het verlies van mensenlevens.

Het betreft daarbij ca. ééngezinswoningen met maximaal 3 bouwlagen, industriegebouwen

met 1 of 2 verdiepingen en uitsluitend voor productiedoeleinden en waarin het aantal mensen
beperkt is, landbouwgebouwen en tuinkassen.

Thv. de uiterste grenstoestanden moeten de volgende rekenbelastingcombinaties worden

beschouwd :
Krz (1.35 G + X(i>=1) 1.50 Wo,i Qk,i) = (1.22 G + X(i>=1) 1.35 yo,i Qk,i)
KrI (0.90 G + X(i>=1) 1.50 Wo,i Qk,i) = (0.81 G + X(i>=1) 1.35 Wo,i Qk,i)

1.22 / 0.81 x blijvende belasting (G) + 1.35 x de som van alle combinatiewaarden van
de veranderlijke belastingen (Yo Qk).

Krr (1.20 G + 1.50 Qk,1 + X(i>1) 1.50 Wo,i Qk,i) = (1.08 G + 1.35 Qx,1 + X(i>1) 1.35 Wo,i Qk,i)
Krr (0.90 G + 1.50 Qk,1 + XZ(i>1) 1.50 Wo,i Qk,i) = (0.81 G + 1.35 Qk,1 + Z(i>1) 1.35 yo,i Qk,1i)

1.08 / 0.81 x blijvende belasting (G) + 1.35 x de karakteristieke waarde van één van
de veranderlijke belastingen (Qx) + 1.35 x de som van alle combinatiewaarden van de overige

veranderlijke belastingen (Yo Qk).

Sneeuw :

De karakteristieke sneeuwbelasting Sk = 0.70 kN/m2.

Ten aanzien van de sneeuwbelasting hoeft regenval op sneeuw, dooien en vriezen niet
te zijn beschouwd.

Uitzonderlijke sneeuwbelastingen en sneeuwverstuivingen hceven niet te zijn beschouwd.
Overhangende sneeuw aan dakranden hoeft niet te zijn beschouwd.

De blootstellingscoé&fficiént Ce = 1.00
De warmtecoéfficiént ....... Gt.= 1.00

Met een variatiecoéfficiént V ter grootte van 0.80 wordt met een ontwerplevensduur ter
grootte van 15 jaar (pn = 0.066) de herhalingstijdreductiefactor
{1 = ({Vi* 6°0.50)/ ®) * [ (lo(=lm{l=psa))) = 0.57222]} ¢ [1 + 2.5823 V] = 0.75

De gereduceerde de extreme karakteristieke sneeuwbelasting bedraagt daarmee
Sk,red = 0.75 x 0.70 = 0.53 kN/m2. (Yo = 0.00)
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Wind :

De bouw bevindt zich in windgebied - III in een onbebouwde omgeving.

Met een ontwerplevensduur ter grootte wvan 15 jaar en met een maximale bouwhoogte
ter grootte van ca. 5.60 meter boven het maaiveld bedraagt de gereduceerde extreme

karakteristieke windstuwdruk gp,red = 0.47 kN/m2. (Yo = 0.00)
Voor de bouwwerkfactor wordt aangehouden cscd = 1.00

Tbv. de bepaling van de windbelastingen op de hoofddraagconstructie mag gerekend worden
met de factoren Cpe,10

De factoren Cpe,1 gelden voor kleine elementen en bevestigingen met een oppervlak per
element kleiner dan 1.00 vierkante meter zoals gevelelementen of dakbedekkingen.

Voor alleen gevels geldt dat het gebrek aan correlaties van de winddrukken tussen
de loefzijde en lijzijde in rekening mag zijn gebracht door de resulterende kracht
met een factor 0.85 te vermenigvuldigen.

De gevel-factoren Cpe,10 worden daarmee vermenigvuldigd met 0.85

Gevels loefzijde Cpe,10 (D) = +0.80 (druk)
Gevels 1lijzijde Cpe,10 (E) = -0.50 (zuiging)

De kaphellingen bedragen 32 graden.
De complete kap is als een twee-zijdig hellende overkapping te beschouwen.

Cf = 0,80 / =1.30

Kap :

Dakpannen ...... 0.50 kN/m2.

SPOLIen . swnwen = 0.08

Beschob ::seeimes = 0,07
——————————— +
0.65 kN/m2.

LT s 3 8 b EGAGS = 0.75

Sneeuw = M1 Sk,red = 0.40 kN/m2.

Zoldervloer :
Balklaag = 0.08 kN/m2.
Vloer = 0.07
——————————— +
0.15 kN/m2.
W ovcmims = 1.00 kN/m2. (Yo = 0.80)
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Controle van de zoldervloer-balklaag :

Balk-breedte ..... - 75 mm.

Ba lk=hoaghe jwwse « » = 170 mm.

Balken hoh weswn s = 600 mm.

Overspanning ..... = 4,00 m.

Sterkte-klasse ... = Cl8 Gezaagd naaldhout.

Klimaat-klasse ... = 2 Overdekte, rondom open of gedeeltelijk open ruimtes

zoals overdekte loodsen en luifels.

BE BY * EB eews v e = 0,15 kN/m2.

PR WE i s s e & 4 = 1,00 kN/m2.

i ) %555 asiEmves i = 0,80

BEE L e v v oo @ e = 0,50

D80 2 cp s b Seeees 5 s = 0,30

Gamma Gl .....ce... =1,22

Garma Q1 & serereiens 5 e =1,35

Gamma G2 ......... = 1,08

Gamma Q2 ......... =1,35

JG By * A s v s = 0,09 kN/ml.

G0 B w5 ¥ § pveraE § 3 = 0,60 kN/ml.

gl fundamenteel .. = 0,76 kN/ml.

g2 fundamenteel .. = 0,91 kN/ml.

M max fundamenteel = 1,81 kNm.

GEmma M . o cwmmns v . = 1,30

K MO8 555 s vavsaws s s = 0,90

It def wgs:samees s g = 0,80

Kh ei i i ii e = 1,00

Sigma myd ........ = 0,50 kN/cm2.

£ A i § & sbabdig 5 4 = 1,25 kN/cm2.
Sigma myd / £ myd = 0,40 =< 1,00

w inst G eg + rb = 0,11 cm.

w fin G eg + rb = 0,20 cm.

w dnst Q VbE c. e = 0,72 cm.

WoEIn QB e s s = 0,90 cm.

w fin totaal .... = 1,09 cm. = L/366
w bijkomend ...... = 0,98 cm. = L/406
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Controle van de sporen en hanebalken 75 x 145

qG eg + rb = 0.50 x 0.65 = 0.33 kN/ml.
gQ sneeuw = 0.50 x 0.40 0.20 kN/ml.

gQ wind = 0.90 x 0.50 x 0.47
1.30 x 0.50 x 0.47

0.21 kN/ml. druk
0.31 kN/ml. zuiging

o

Technosoft Raamwerken release 6.73

GEOMETRIE

MATERIALEN

Materiaal Kwaliteit E-modulus
1 Cc18 9000

PROFIELEN

Profiel Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 B*H 75%*145 1.4¢1:8 1.0875e+04 1.9054e+07

KNOPEN

Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 1.000 0.625
3 1.900 17187
4 2.900 L.812
5 3.900 1...1.8%
6 4,800 0.625
7 5.800 0.000

STAVEN

Staaf I k7 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte
3 1 2 1:B*H 75*145 NDM NDM 1178
2 2 3 1:B*H 15%145 NDM NDM 1.061
3 3 4 1:B*H 75*145 NDM NDM 1..173
4 4 5 1:B*H 75*145 ND- NDM 14179
5 5 6 1:B*H 75*145 NDM NDM 1.061
6 6 T 1:B*H 75*145 NDM NDM 1179
7 3 5 15B*H 75145 ND- ND- 2.000
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VASTE STEUNPUNTEN
Numme r Knoop Kode
1 2
2 6
BELASTINGEN BG eg + rb
REACTIES BG eg + rb
Knoop X
2 0..55 B
6 ~0+55 13
BELASTINGEN BG sneeuw
REACTIES BG sneeuw
Knoop X
2 0.28 .58
6 =0..:28 .58
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BELASTINGEN BG 3 winddruk
REACTIES BG 3 winddruk
Knoop X
2 003 0.61
6 =003 0.6l
BELASTINGEN BG 4 windzuiging
REACTIES BG 4 windzuiging
Knoop X Z
2 -0.05 -0.90
6 0.05 -0.90
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm N2
2 Fund. 1 Perm 1.08 Perm 1..35
3 Fund. 1 Perm 1.08 Perm 1, 35
4 Fund. 1 Perm 0.81 Perm 1.35
5 Quas. 1 Perm 1.80 Perm 1. 60
6 Quas. 1 Perm 1.80 Perm 1..00
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MOMENTEN Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

0o

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
%) a 1
i )
0
“ ey e
o W1 L] M & &
r':‘" i ¥ [!"‘" o ")- Ju
e Lt —0.48 i
Sy
el g
A I
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NXi /NXj Dzi/DZj MYi/MYS
St. Kn. Pes. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 0.00 4 0.00 2 0.00 4 000 3 0.00 4 0.00 3
1 2 0.17 4 Q37 2 -0.23 4 0.69 3 -0.13 4 0.41 3
2 2 -1.52 2 0.00 4 -G.70 3 0.23 4 -0.13 4 0.41 3
2 0.970 =22 2 0.14 4 -0.14 3 0.04 4 -0.00 4 -0.00 3
2 0.974 -1 .22 2 0.14 4 @8 3 0.04 4 =0.00 2 -0.00 3
2 0.988 -1:21 2 0.14 4 =013 3 0.04 4 -0.00 2 0.00 4
2 3 -1.20 3 0.15 4 -0.08 3 0.03 4 =0.0f 3 0.00 4
3 3 085 2 0.02 4 ~0.34 3 0:11 4 -0.01 3 0.00 4
3 0578 -0.68 3 0.10 4 0.00 3 0.00 4 “D.1l 3 0.03 4
3 0.579 -0.68 3 0.10 4 0.00 4 0.00 2 =014 3B 0.03 4
3 4 -0:57 3 0.18 4 -012 4 035 3 0.00 3 0.00 4
- B -0.57 3 0.18 4 -0.35 3 0.12 4 0.00 3 0.00 4
4 0.600 -0.68 3 0.10 4 -0.00 2 0.00 4 =0.11 3 0.03 4
4 0.603 -0.68 3 0.10 4 -0.00 2 -0.00 4 =0.11 3 0.03 4
4 5 -0.85 2 0.02 4 -0.11 4 0.34 3 -0.012 3 0.00 4
5 5 -1.20 3 0.15 4 -0.03 4 0.08 3 -0.01 3 0.00 4
5 0.073 321 2 0.14 4 -0.04 4 0.13 3 -0.00 2 0.00 4
5 0.087 -1:22 2 0.14 4 -0.04 4 0.13 3 -0.00 2 -0.00 4
5 0.091 -1.22 2 0.14 4 -0.04 4 0.14 3 -0.00 4 0.00 3
5 6 -1.52' 2 0.00 4 -0.23 4 0.70 3 -0.13 4 0.41 3
6 6 0.17 4 0..37 2 -0.69 3 0.23 4 -0.13 4 0.41 3
6 7 0.00 4 0.00 2 0.00 3 0.00 4 0.00 4 0.00
7 3 -0.48 3 0.16 4 0.00 1 0.00 1 ¢.00 1 0.00 1
7 5 -0.48 3 0.16 4 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
REACTIES Fundamentele combinatie
Knoop X-min X-max Z-min Z-max
2 0.38 0.97 -0.30 2.04
6 -0,97 -0.38 -0:30 2.04
REACTIES Quasi-blijvende combinatie
Knoop X-min X-max Z-min Z-max
2 1.02 1.27 2,61 2.64
6 -1.27 =102 2:61 2.64
KvK-Arnhem nr : 09 140 722 BTW-ID : NL 001 503 887 B82

IBAN

44699141

: NL91 INGB 0004 3822 97

BIC

: INGBNLZA

0218



Constructie-Advies Hegeman
Bureau voor Bouw-Techniek

Jupiter 29
7071 TN Ulft

E-mail

Internet : www.at!!egeman.n!

Telefoon : 0315 - 630 875
sobiel

Werknummer Pagina
2242.51.25 12

VERPLAATSINGEN Quasi-blijvende combinatie
VERPLAATSINGEN Quasi-blijvende combinatie
X X Z Z Rotatie Rotatie
Knoop Min Max Min Max Min Max
1 0.91 1..0% =1..62 -1.47 -0.00190 -0.00172
2 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00076 -0.00069
3 0.01 0.01 -0.04 -0.04 0.00029 0.00032
4 0.00 0.00 -0.06 -0.06 -0.00029 -0.00027
5 0.01 -0.01 -0.04 -0.04 -0.00032 -0.00029
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00069 0.00076
7 1.01 =0 9% =1.62 -1.47 0.00172 0.001%90
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Spanningscontrole van de sporen 75 x 145

L onder = 1061 mm.
L boven = 1179 mm.

L totaal = 2240 mm.
0.70 L totaal = 1568 mm. => 1061 mm ----- > L knik = 0.80 L totaal = 1792 mm.

Het knikken van de sporen om hun zwakke-as wordt voorkomen door de planken over de sporen

heen.

L BG4 2 3 srenias & ¢ Soss 5 5 fensi s s Suaems 5 5 annass = 1,80 m.

2 0E] 45 2 aalde s 5 Bt e o b it e s m Ll A B b b e = 0,50 m.

B Lk BreaTbm .om s 5 suieinsis re siemssaeians s saissenss § & sstkinines = 75,00 mm.
Balk BoOGER waws s v svesmims s o wesena s o semssen v v e i = 145,00 mm.
DEUMEREECHE: e & & susmmmmens s « sueriios s o asares o vaeaimate = 1,582 kN.
Mement :::s:anwws st sanesssssesansss aiaenis saaimies = 0,41 kNm.
FHQEEE 735 rommes 5 8 2osant $ 8 vaeesa § 5 DOWReE § § sowums - 1,80 kN/cm2.
BEUBED 5« 2 saeniug 3 9 s Ban R TR S SR § S = 1,90 kN/cm2.
EDTRET o & o contednios & & Rbrkenien # 8 siyasain &8 sapams & & ssdahese = 650,00 kN/cm2.
BOSHED & 3 5 siemin & & Sesbems o 5 emsms & ¢ Sonmie s ¥ ¥ Sy = 900,00 kN/cm2.
(5: ISEBID o 5 5 somvmimions 7 v oo S 5 5 v e e RSRS8O = 56,00 kN/cm2.
R camman § v SEEVEN B T STONRE § § SEeaEE S v SRR § § seauss = 109,88 cm2.
T T Py - 0,01 dmé.

Th covmmmcons % & susneumimus & 5 simwTTs - ¥ OSSR W RIS & W SR = 2060,16 cm4.

& LEEERE & T SRR § 8 N 3 D RN $ AR S = T4 38 i,
OB &4 3 7 A6E05E 5 & St S e TR T T & bl = 32,12

B psvmma 5 3 0o & % ST § 5 CaRane 8 ¢ aaneEn 8 ) s = 1965,14 cmd.

Wi G8aal 3 § aksannd & il RE et & i ies = 268,28 cm3.

LY cosnsnin 5 % comuuinim & © s & 5 CSeE B § © aMERESE & 8 SR - 4,23 cm.

BV aprees 3 3 GG § ¢ DESTEN § Y BNSENE § 7 S@EEE ¢ 8 EEnEE = 2,44 cm.

TP niiaies & 5 msmion § 5 st e R e 1 H e = 5,77 *10~-3
T2 ammn % 5 COsines & 3 DRSS EREES ¢ P AETE T § ) W = 515,04 cm4.

VB coisinnils 5 7 S ibromus 5 6 S iner s R TRl ) P et dens = 137;34 em3.

T2 carisasn 5 o Snversres 3 ¥ WeOemaG ¥ ¥ SRS 8 SRR § 8 aesensee - 2,47 em.

F2 o 3 5 2ansias § ¢ PaEasE $ 5 waae g 5 7 SRR S § ¢ eEEine - 1,25 cm.

B2 Saeng § F s ehmad § T Eds s Il e e E 4 £ s s = 5,77 *10"=3
TEBdE 2 & s wusevns & ¥ EEE § 3 Eaee s & o e s ¥ ¢ S = 23,09

Tiellaelal B8 & : Boddms  k hte e R T e e & it = 42,56

L R = 6:33

BESR 50 o5 & 5 bt § & s e s S ] B il = 1,86

B rscman 3 3 S0Was & 3 96N 5 ¥ ORGEEE ¥ 5 SO § 1 e = 15559

B2 e s 5 adeiiains 3 Aol e SR S T B b eatiieas = 1,10

Bl s 2 T AdSdds 5 SRR IR & & 5 St = 757

BS32 e s 5 owens & 3 Vaemie § 5 0@ s 8 eenm ¥ 3 eenee = 3,15

KONl 22 3 5 SouBeid & 5 S hinie el i S b 5 et = 0,94

BOOMZ L s« s 5 & wses 5 8 s 6 « & samesias & & e s = 1.,/00

Ko saess & 5 S@was ¥ ¥ FaEees 3 ¢ vesces 4.8 7SS 3 § demwes = 0;15

BNC Ridns 5§ 5ahas 1 5 iRt s s i T TR ais ¥ § feasns = 0565

BNIGIY wwens 5 B sussmaszad & i e T e R AR " 51 B Eeiasiemacls = 0,99
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Sgeia/ (keoml *TEDUAY w5 v e o e v s 5 @ e = 0,01

Som0d// (RIS REMOUR) womws s v vusnns & & wasme s § 3 Beames = (605 B

Sgc0d/ (kcoml* fcOud) + Sgm0d/ (kins*fmOud) *kmc = 0,08 nvt

Sgc0d/ (kcoml*fcOud) *kmc + Sgm0d/ (kins*£fmOud) = 0;12 nvt

Sgc0d/ (kcom2*fcQud) + Sgm0d/ (kmom* fmQud) = 0,13 =< 1,00
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Spanningscontrole van de hanebalken 75 x 145

T BEE & 5 o sovoewn § ¢ peemes o 6 @aems R 5 8 demmn © ¢ Sensss = 2,100 i,

157 BUE 555 saernd § 5 Aisnins s e irnausss suesns s i fauens = 200 m;

Balk breadt@ wws s sosapmss s 8 ieevns 56 S8 5 § apases = 75,00 mm.
Balk BOOGEE ccvmne 5 o wimssaie o % smsssemia & o s o & s = 145,00 mm.
DEeukrmE it s 5 o wimimmissmim s viwne e e mTes sumER R ST = 0,48 kN.
MBMENE 4 & 3 vasvesi & § Veeese 5 5 SN @ EUEEE S E D BEn = 0,00 kNm.
FMOXEE « » ¢ cmmarn 5 v 0w sovms @ esssess & ¢ avmess ¥ & s - 1,80 kN/cm2.
FOOEED 4 3 5 vownws 5 9 PSET46 5 0 9N@aed § § BOTEHES § § LOanNG - 1,90 kN/cm2.
BITEEDS ; s 5 abathig i A 5AAHI T TR EEIEE St & 5 ki = 650,00 kN/cm2.
BRSBTS w o o cosmeremens & & wsmmas &6, s e oo RIS & WA = 900,00 kN/cm2.
G EERD 4 3y Sl b TSR Y SRR R e MR § ¢ SR = 56,00 kN/cm2.
B cavemnin ¥ 8 s § 8 WATERIRI & B wessTavE a4 e seERETE R B e = 108,75 cm2.

O rosviiers § & BESEEE & T S R T SRR § B SR - 0,01 dmé.

B e T T . = 2039,06 cm4.

B sivemies B W RRIRESRE B ¥ SRS W SR B W WEREE R B e = T.,25 &h.
BOMGE s % ¢ smnisi B ¥ SEeiss 3 9 Gaeise 6 5 o MEeETeE ¥ § Sures = 1020

T coesasnn o 5 cnvaoeans & ® S s ¥ s & s ORI § ¥ s = 1905,39 cm4.

VY seiaen & ¢ sAEEES § 8 SOSIR & § eseR g 8 5 SRR § § SEnas = 262,81 cm3.

1T nrddidl b 5 aiddss & BEAGA AR CNETEesd 4 & asadds - 4,19 cm.

EXF civacnvas & % @@emsuss § ¥ @eoesms & 9 s e i 5 W SnEeE 8 ¢ e - 2,42 cm.

RV israremt @ & DTG § 5 SSEETA 6 5 BICEEE 5 8 8 SGSEEE € 8 S = 5,77 *10~-3
T oo & @ wsmeoie § o ke OURRE S e e W & WA = 509,77 cm4.

W2 senes 3 5 vaEnGEE § 5 PEEEES 8 5 TSRS & 5 UEWESE & & sE@Es = 135,94 cm3.

AP it 5 5 sl § 8 B R TR e e et & & Al = 2,17 cm.

Y8, coimcans 5 & somiETRise ¥ 8 SUSTiE B ¥ SUSLSE S & & SO B 8 ST = 1,25 em.

T2 rssrens 8 4 S0ames ¥ 3 DEEEREE LRGN T+ § AQREES B T USEREE = 5,71 ®1LU"=3
TEBEE B ¢ o somobies & 5 v o ¢ SR s SWEmees & & Sdraniste = 92,38

TEBAa ¥ 2 1 spmss & £ Seiesies & pEmen g s e @ § seusiEs = 47,78

KEZ & v vt et et e e e e e e e e e e = 0,40

KR wrmmn 5 ¥ cema § § SUemm s b Eenes § § S0mens ¢ 2 SUeREs = 1,48

BT jorenmrecs % o @meaem® § & wUeseiiens § W SR e s v svimiee s v s 4,95

BANS wag 3 & o0s § 5 5E0EE 5.5 Deess s s Sy & et = 1,07

Bl ions 5 5 Sessemn 5 5 Sl s R GRS ERESE & 3 Eotiaes = 1:58

KSAZ ettt et et et e e e e e e e e = 2,76

KoBiil =ws s sapmes 3 3 20 uan s 8 desmes 45 Sanes v § seamss = 0,30

RCEINE i 5 5 slvaaid § 6 st ey s s’ # B Hahiens = 100

e T S T = 0,79

BME soows 2 v snaieus ¥ 3 0aEEes-8 S Oein s 8 S usiaes & 7 e = 0,50

BRI i & 5 Snsnsibris 5 & SxraRbrrErR AT AR R IR B 3 Feestas = 1,00

Sge0d/ (keonT*Telid) wams s v seennd 5 5 vaEes ¥ ¢ s aaes - 0,01
Famn0d//EIna M) i o 5t e e s et 5 5 e - 0,00

Sgc0d/ (kcoml* fcOud) + Sgm0d/ (kins*fmOud) *kmc = 0,01 =< 1,00
Sgc0d/ (kcoml*fcOud) *kme + Sgm0d/ (kins*fmOud) = 0,01 nvt
Sgc0d/ (kcom2*fcOud) + Sgm0d/ (kmom* fmOud) - 0,00 nvt
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Controle van de muurplaat-liggers 200 x 200

Wy = Wz = 1333 cm3.

Iz

Ly

13333 cm4.

Zie de berekening van de sporen die

hart op hart 0.50 meter liggen

g fundamenteel verticaal =2.04 / 0.50 = 4.08 kN/ml.
g fundamenteel horizontaal =0.97 / 0.50 = 1.94 kN/ml.
g quasi blijvend verticaal =2.64 / 0.50 = 5.28 kN/ml.
g quasi blijvend horizontaal = 1.27 / 0.50 = 2.54 kN/ml.
L =14.00 m.
M fundamenteel verticaal =1/8 x 4.08 x 4.00"2 = 8.16 kNm.
M fundamenteel horizontaal = 1/8 x 1.94 x 4.00"2 = 3.88 kNm.
Buigspanning = 1.00 x (816 / 1333) + 0.70 x (388 / 1333) = 0.82 kN/cm2.
=< 1.25 kN/cm2.
Buigspanning = 0.70 x (816 / 1333) + 1.00 x (388 / 1333) = 0.72 kN/cm2.
=< 1.25 kN/cm2.
u verticaal = (5 x 0.0528 x 40074) / (384 x 900 x 13333) = 1.47 cm.
= L/272.
u horizontaal = (5 x 0.0254 x 40074) / (384 x 900 x 13333) = 0.71 cm.
= L/567.
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Controle van de gebinten in de dwarsrichting tpv. de berging :

Sporen en hanebalken
Gebintkolommen
Gebintliggers

Korbelen

gG eg + rb kap =
eqg + rb zoldervloer =

qG
qQ
aQ

aQ

sneeuw

wind =

vb zoldervlcer

0.90 x
L300, X

75 145.

x
165 =
165 x
100 x

|
.
o
o

0.50 x 0.47
0.50 x 0.47

165.
165.
100.

Zie de berekening van de sporen die

]

I

kN/ml.
kN/ml.

hart op hart 0.50 meter liggen

0.33 kN/ml.
0.60

kN/ml.

4.00 kN/ml.
0.20 kN/ml.

druk.

zuiging.

FG5 eg + rb kap verticaal = 4.00 x 1.13 / 0.50 = 9.04 kN. omlaag.

FG1ll eg + rb kap verticaal = 4.00 x 1.13 / 0.50 = 9.04 kN. omlaag.

FQ5 sneeuw verticaal = 4.00 x 0.58 / 0.50 = 4.64 kN. omlaag.

FQll sneeuw verticaal = 4.00 x 0.58 / 0.50 = 4.64 kN. omlaag.

FQ5 winddruk verticaal = 4.00 x 0.61 / 0.50 = 4.88 kN. omlaag.

FQ11l winddruk verticaal = 4.00 x 0.61 / 0.50 = 4.88 kN. omlaag.

FQ5 windzuiging verticaal = 4.00 x 0.90 / 0.50 = 7.20 kN. omhoog.

FQll windzuiging verticaal = 4.00 x 0.90 / 0.50 = 7.20 kN. omhoog.

FG5 eg + rb kap horizontaal = 4.00 x 0.55 / 0.50 = 4.40 kN. naar links.
FGll eg + rb kap horizontaal = 4.00 x 0.55 / 0.50 = 4.40 kN. naar rechts.
FQ5 sneeuw horizontaal = 4.00 x 0.28 / 0.50 = 2.24 kN. naar links.
FQll sneeuw horizontaal = 4.00 x 0.28 / 0.50 = 2.24 kN. naar rechts.
FQ5 winddruk horizontaal = 4.00 x 0.03 / 0.50 = 0.24 kN. naar links.
FQ1l1l winddruk horizontaal = 4.00 x 0.03 / 0.50 = 0.24 kN. naar rechts.
FQ5 windzuiging horizontaal = 4.00 x 0.05 / 0.50 = 0.40 kN. naar rechts.
FQll windzuiging horizontaal = 4.00 x 0.05 / 0.50 = 0.40 kN. naar links.
Wind tegen de langsgevels

FQ3 winddruk horizontaal = 4.00 x (1/2 x 3.50) x 0.85 x 0.80 x 0.47 =
FQ13 windzuiging horizontaal = 4.00 x (1/2 x 3.50) x 0.85 x 0.50 x 0.47 =
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Technosoft Raamwerken release 6.73

GEOMETRIE
MATERIALEN
Materiaal Kwaliteit E-modulus
1 cils8 9000
PROFIELEN
Profiel Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 B*H 165*165 1:C18 2.7225e+04 6.1767e+07
2 B*H 75*145 12¢18 1.0875e+04 1.9054e+07
3 B*H 100*100 1:+€18 1.0000e+04 8.3333e+06
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 2.400
3 0.000 3.300
4 -1.000 3..575
5 0.000 4.200
6 0.900 3.300
7 2.900 2300
8 0.900 4.762
9 1.900 54387
10 2.900 4.762
b 3.800 4.200
12 4,800 3575
L8 3.800 3.300
14 3.:800 2.400
15 3.800 0.000
KvK-Arnhem nr : 09 140 722 BTW-ID : NL 001 503 887 B82
IBAN : NL91 INGB 0004 3822 97 BIC : INGBNLZA
44699141

0218



Constructie-Advies Hegeman

Bureau voor Bouw-Techniek

Jupiter 29 Telefoon : 0315 - 630 875
Internet : www.a egeman. n 2242.51 .25 19
STAVEN
Staaf ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte
1 1 2 1LiB*H 165%165 NDM NDM 2.400
2 2 3 1:B*H 165*165 NDM NDM 0.900
3 3 5 1:B*H 165*165 NDM ND- 0.900
4 11 e 1:B*H 165*165 ND- NDM 0.900
9 13 14 1:B*H 165*165 NDM NDM 0.900
6 14 15 1:B*H 165*165 NDM NDM 2.400
7 3 6 1:B*H 165*165 ND- NDM 0.900
8 6 7 1:B*H 165*165 NDM NDM 2.000
9 7 1.3 1:B*H las5*165 NDM ND- 0.900
10 2 6 F34B*H 180*100 ND- ND- L 23
11 7 14 3:B*H 100*100 ND- ND- 1:273
12 4 5 2:B*H 75*145 NDM NDM 1.179
13 5] 8 2:B*H 75%*145 NDM NDM 1.061
14 8 9 2:B%H 75%145 NDM ND- 15178
15 9 10 2:B*H 75*145 NDM NDM L. 179
16 10 i 2iB*H 75%145 NDM NDM 1.061
17 11 12 2:B*H 7h%145 NDM NDM i B
18 8 10 2:B*H 75*145 ND- ND- 2.000
VASTE STEUNPUNTEN
Nummer Knoop Kode
1 1 110
2 15 110
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BELASTINGEN BG 1 : eg + rb
KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 5 Z -9.040
2 11 Z -9.040
3 2 X -4.400
4 11 X 4.400
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type gl g2 A B
1 7 1:QZLokaal -0.600 -0.600 0.000 0.000
2 8 1:QZLokaal -0.600 -0.600 0.000 0.000
3 9 1:Q0ZLokaal -0.600 -0.600 0.000 0.000
4 12 5:QZGlobaal -0.330 -0.330 0.000 0.000
5 13 5:0ZGlobaal -0.330 -0,.330 0.000 0.000
6 14 5:QZGlobaal =0..330 -=0::330 0.000 0.000
7 15 5:Q0ZGlobaal ~U=330 -0 330 0.000 0.000
8 16 5:0ZGlobaal =0..330 =0..330 0.000 0.000
) 17 5:Q0ZGlobaal =0.330 =05:330 0.000 0.000
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BELASTINGEN BG 2 : vb zoldervloer

STAAFBELASTINGEN

Last Staaf Type gl q2 A B
1 7 1:QZLokaal -4.000 -4.000 0.000 0.000
2 8 1:QZLokaal -4.000 -4.000 0.000 0.000
3 9 1:QZLokaal -4.000 -4.000 0.000 0.000
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BELASTINGEN BG 3 sneeuw

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 5 Z -4.640
2 11 2 -4.640
3 5 X -2.240
4 Lk X 2.240
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type ql q2 A B
1 12 3:QZgeProj. -0.200 -0.200 0.000 0.000
2 13 3:QZgeProj. -0.200 -0.200 0.000 0.000
3 14 3:QZgeProj. ~0.200 -0.200 0.000 0.000
4 15 3:QZgeProj. -0.200 =0.200 0.000 0.000
5 16 3:QZgeProj. =0..200 -0.200 0.000 0.000
6 17 3:QZgeProj. -0.200 -0.200 0.000 0.000
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BELASTINGEN BG 4 winddruk

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 B A -4.880
2 11 2 -4.880
3 5 X -0.240
4 1% X 0.240
5 3 X 2.240
6 13 X 1.400
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type ql q2 A B
5 12 1:QZLokaal =0.4230 =0::210 0.000 0.000
2 13 1:QZLokaal =0210 -0.210 0.000 0.000
3 14 1:QZLokaal -0.210 -0:210 0.000 0.000
4 15 1:QZLokaal ~0.:210 =0,.:21:0 0.000 0.000
5 16 1:QZLockaal -0.210 =220 0.000 0.000
6 17 1:QZLckaal -0,210 -0.210 0.000 0.000
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BELASTINGEN

BG 5 : windzuiging

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 5 2 7.200
2 11 Z 7200
3 5 X 0.400
4 1l | X -0.400
5 3 X 2.240
6 13 X 1.400
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type gl q2 A B
1 12 1:QZLokaal 0.310 0.310 0.000 0.000
2 13 1:QZLokaal 0.310 0.310 0.000 0.000
3 14 1:QZLokaal 0.310 04:31.0 0.000 0.000
4 15 1:QZLokaal 04310 0.310 0.000 0.000
5 16 1:QZLokaal 0:310 0.310 0.000 0.000
6 17 1:Q0ZLokaal 0..310 0.310 0.000 0.000
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm s 28 2 Perm 1 B8 {0.80 % 1.35) = 1.08
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Perm 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Perm 1.08 3 Perm 1: 356 (0.80 x 1.35) = 1.08
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Perm 1.08 4 Perm 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Perm 1.08 5 Perm 1. 35
6 Fund. 1 Perm 0.81 4 Perm 1.35
7 Fund. 1 Perm 881 5 Perm 1.35
8 Quas. 1 Perm 1.80 2 Perm 1.24 1.00 + (0.30 x 0.80) = 1.24
9 Quas. 1 Perm 1.80 2 Perm 1.04 3 Perm 1.00 0.80 + (0.30 x 0.80) = 1.04
10 Quas. 1 Perm 1.80 2 Perm 1.04 4 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 180 2 Perm 1.04 5 Perm 1.00
MOMENTEN Fundamentele combinatie
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN

Fundamentele combinatie

e
i
un !
= r -
: P
wo |
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NXi/NXj DZi/DZj MYi/MYS
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 =27 .47 3 6.04 7 ~2.67 6 1.185 2 0.00 6 0.00 2
1 2 -27.47 3 6.04 7 =261 B 1.15 .2 -6.42 6 2T 2
2 2 -24.92 4 =Lk75 7 =788 2 5.19 7 -6.42 © 2T 2
2 0.352 -24.8%2 4 =1.75 7 =-7.88 2 5.19 "7 -4.68 6 0.00 2
2 0.492 -24.92 4 =Ll..75 % -7.88 2 5«12 7 -3.99 6 =10 2
2 0.690 -24.92 4 =1+75 7 =788 2 5:19 7 -4.04 4 Db 2
2 3 -24.92 4 LoD -7.88 2 5.19 7 -5.35 3 o1 5
3 3 -18.39 4 270 7 75 07 5.94 3 ~55:35, B =157 7
3 5 -18.39 4 200 7 1.78 @ 5.94 3 0.00 3 0.00 7
4 11 -18.39 4 Zadl =5.94 3 7 i T 000 3 0.00 7
4 13 -18:39 4 Zaiiy 7 -5.94 3 =-1:75 7 =885 3 =10y I
5 13 1931 3 T 7 6.97 1 13.36 4 ~5.35 3 -1457 7
5 0.199 -19.31 3 1.93 77 6.97 1 13.36 4 -3.856 3 0.00 7
5 0708 =19.31 3 173 " 6.97 1 13.36 4 0.00 3 h.59 5
5 14 -19.31 3 T3 7 6.97 1 13.36 4 1.45 3 8.10 5
6 14 -32.10 4 =-2.49 7 =337 & -0.60 3 1.45 3 8.10
6 15 -32:10 4 -2.49 7 ~3:37 5 -0.60 3 g:.00 3 0.00
7 3 -6.47 7 13..50 3 6.7l b =1..28 3 0.00 5 0.00 3
7 0.258 -6.47 7 1350 3 -5.,43 5 0.00 3 =1=57 B 017 3
7 0.517 -6.47 7 13.50 3 =-4.20 7 1.28 3 -2.81 5 -0.00 3
7 6 -6.47 7 13.50! 3 -4.,01 7 3.19 3 -4.03 5 0.86 3
8 6 1.33 7 5.34. 3 ~6..08 2 3.98 7 -4.03 B 0.86 3
8 0.141 1:33 7 5:34 3 =520 2 385 7 -4.08 5 0:21 3
8 0.191 1.33 7 5.34 3 =4.89 2 3.87 7 =400 8 -0.00 3
8 0.609 1.383 7 5.34 3 =2..37 2 4.08 7 =3.54 § = .25 3
8 0.876 1.33 7 5.34 3 =0 TS5 2 4.21 7 =2.74 & -0.14 6
8 0.909 1..33 7 H.24 3 =055 2 4.22 17 =2, 76 2 -0.00 6
8 1.000 133 7 5.34 3 0.00 2 4.27 7 =g T8 2 0.39 6
8 1.960 1:88 7 5.34 3 4.73 6 9.04 5 =000 2 4.71 6
8 ¥ 1.33 7 5.34 3 4.75 6 9.24 5 0.24 2 4.90 6
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NXi/NXj DZi/DZj MYi/MYJ
st. Kn. Pos Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
9 7 1855 7 19.80 4 -7.43 4 -2.76¢ 1 p.24 @ 4.90 6
9 0.087 1155 7 19.80 4 =6:99 4 s -0.00 2 4.40 6
9 0.494 1585 7 19.80 4 =5.42 6 0.00 2 =050 2 2.16 6
9 13 Lt.58 7 19.80 4 =528 B 2.46 2 0.00 2 0.00 &6
10 2 =12.78 .2 11.02 7 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
10 6 =12.78 2 Pl 02 7 0.00 1 0.00 1 009 2 0.00 1
I 7 «23.%7 4 =11.0% 1 0.00 1 008 0,00 1 0.00 1
11 14 =23:57 4 -11.05 1 0.00 1 0.00 1 000 1 0.00 1
12 4 0.00 6 0.00 3 0.00 7 0.00 4 0.00 7 0.00 4
12 5 0:17 B B=37 3 -0.23 7 0.69 4 -0.13 7 0.41 4
13 5 -0.46 2 1.4l 1 -2.08 3 =020 5 =013 7 0.41 4
13 0351 -0.40 2 l.46 7 =101 3 =024 5 =Q87T 7 -0.00 2
13 8 -0.26 2 1.56 7 =1.56 3 .82 B -1.52 3 -0.31 2
14 8 -2.99 3 -0.60 5 008 2 T=05 2 -1.59 3 -0.31 2
14 0.685 -2.77 3 -0.47 5 0.29 2 1.3 3 =0.75 3 -013 B
14 9 ~2:62 3 =038 5 0.24 5 1.64 3 0.00 3 0.00 5
15 9 =262 3 =0.38 5 =164 3 =0.24 5 0.00 3 0.090 5
15 0.495 2577 B =047 5 ~1.39 3 029 5 ~0.75 3 -0:13 5
15 10 -2.99 3 -0.60 5 =1.05 3 -0.09 2 -1.59 3 -0, 31 2
lg 10 -0.26 2 1586 7 032 5 .86 3 =159 3 -0.31 2
16 0710 -0.40 2 l.46 7 0:.24 b5 1.91 3 =0.37 7 =000 2
16 i -0.46 2 3 I A Q.20 5 2.08 3 =0.13% 7 0.41 14
17 11 0.17 6 0.37 3 ~0.69 4 0.23 7 =) 13 77 0.41 4
17 12 0.00 &6 0.00 3 0.00 4 0.00 7 0.00 7 0.00 4
18 8 0:1a 2 4.92 3 0:00 1L 0.80 1 0.00 1 0.00 1
18 10 0.79 .2 4.92 3 0,00 2 0.00 1 0.0 2 0.00 1
REACTIES Fundamentele combinatie
Knoop X-min X-max Z-min Z-max
1 =267 1..945 -6.04 27.47
15 TG I -0.60 2.49 32.10
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VERPLAATSINGEN

Quasi-blijvende combinatie

VERPLAATSINGEN Quasi-blijvende combinatie
X X Z Z Rotatie Rotatie
Knoop Min Max Min Max Min Max
1 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00223 0.01240
2 =1 . 24.87 =33 =07 0.00145 0.00638
3 -0.09 2779 =} ll 2 ~0x22 -0.:.00295 =01000171
4 =12 .97 20.48 6.03 10.77 0.00626 0.01102
5 =592 &5 =@.50 -0.26 0.00706 0.03205
6 -0.03 2782 -3.38 -0.90 0.000921 0.00222
7 0.02 27.86 -2.28 0.09 -0.00222 -0.00091
8 -0.08 2870 =9.,83 =5.98 0.00349 0.00582
9 0.00 2875 -10.04 =6l 2 0.00162 0.00276
10 0.04 28.80 -9.83 -6.00 -0.00582 -0.00347
4 B53 32:92 =53 =30 -0.01205 -0.00706
12 Ta87 37:53 6.03 1077 -0.01102 -0.00626
13 0.08 27.93 -0.44 -0.26 0.00071 0.00295
14 0.34 2709 -0.36 =023 -0.00228 0.00274
15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00094 001567
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Spanningscontrole van de gebint-kolommen 165 x 165

T BEE & 5 o sovoewn § ¢ peemes o 6 @aems R 5 8 demmn © ¢ Sensss = 2,40 m.

157 BUE 555 saernd § 5 Aisnins s e irnausss suesns s i fauens = 240 M

Balk breadt@ wws s sosapmss s 8 ieevns 56 S8 5 § apases = 165,00 mm.
Belllk, BEEEEE tamms & & vimssnpie = 5 aessii &5 et § &assidas = 165,00 mm.
DEMEETEEIE, ecamions o v soumismin » o sieis oo o a0s samuimien o swratees = 32,10 kN.
MEMENE. 5 5 3 gaewess @ § SEEemE & 5 SR 6.3 ENEE 3 5§ PaRmE = 8,10 kNm.
FMOXEE « » ¢ cmmarn 5 v 0w sovms @ esssess & ¢ avmess ¥ & s - 1,80 kN/cm2.
FOOEED 4 3 5 vownws 5 9 PSET46 5 0 9N@aed § § BOTEHES § § LOanNG - 1,90 kN/cm2.
BUOEETY & & & st § &SRS e T e ST & % Sk o = 650,00 kN/cm2.
BOSTEE & & & coominms & & sue-wmst e & 6 sueirwistio o o $HEOHEEST & &SR0 - 900,00 kN/cm2.
G EERD 4 3y Sl b TSR Y SRR R e MR § ¢ SR = 56,00 kN/cm2.
B vt § § Sl B 5 R e A . W B S = 272,25 emz.

CW rasmen 5 ¢ vomRrely & § LSS0 $ S USSR E 5 o OERIREE § 2 SN = 0,13 dm6.

B oerosmens = 3 Eimhwssimuin » o MRS S Ts R B Besamseaiess = 24706,24 cm4.

B sivemies B W RRIRESRE B ¥ SRS W SR B W WEREE R B e = 8,25 cm.
BOMGE s % ¢ smnisi B ¥ SEeiss 3 9 Gaeise 6 5 o MEeETeE ¥ § Sures = 164,01

DY coniwsen » v wmmsvasss 3 & sataaras 5 § e s SRR § 8 Lo = 6176,63 cmd.

VY seiaen & ¢ sAEEES § 8 SOSIR & § eseR g 8 5 SRR § § SEnas = 748,68 cm3.

1T nrddidl b 5 aiddss & BEAGA AR CNETEesd 4 & asadds - 4,76 cm.

EXF civacnvas & % @@emsuss § ¥ @eoesms & 9 s e i 5 W SnEeE 8 ¢ e = 2,78 B

RV israremt @ & DTG § 5 SSEETA 6 5 BICEEE 5 8 8 SGSEEE € 8 S = 5,77 *10~-3
T covmmann & & Srmae & 8 ST e R SR & R = 6176,56 cmd.

W2 senes 3 5 vaEnGEE § 5 PEEEES 8 5 TSRS & 5 UEWESE & & sE@Es - 748,68 cm3.

S0 ntusated 5 5 SuerdE | G R R TR e T T & T ptha et = 4,76 cm.

Y8, coimcans 5 & somiETRise ¥ 8 SUSTiE B ¥ SUSLSE S & & SO B 8 ST = 2985 em.

B2 sy 8 8 SPmes § § DESEAn S § VIR S § NI B § NEERaE = 5,77 *10"=-3
LABAE B . o cwmormes b & st ¢ SeeEie s o SEHRee s b &k = 50,39

TEBAa ¥ 2 1 spmss & £ Seiesies & pEmen g s e @ § seusiEs = 58,;39

BES conmen & & Somemsns ¥ ¥ aemd e s o s s s amare s © & SR = 133

REY smms 5 & poemias ¥ § 0@ § 5 ieEsna s 5 dayens 5 ¢ Duaans = 13

BN comomovesis & o SOmveersanss § & sUexRHeNs 5 60 SHaNaiesy Se BIVTNTRESI ORISR = 79,62

BYTS wsw 5 ¢ ooems § 5 Seamed 5.5 epsi s e s supies ¥ ¢ sesnes = 1,14

BSEED 52z o 5 Semitimss § 5 e s S TS B B Snitdhens = 2,60

TOHD o & © sdciemins % 5 e e i S S eSS SO0 18 Y IO = 2,60

KoBiil =ws s sapmes 3 3 20 uan s 8 desmes 45 Sanes v § seamss = 0,66

IMEEME 4.4 5 5 edeswsns § o e~ i s’ i Fe i = 1,00

RO it & & Sesobahianh & & snibi v oS @ S § & Bt = 0,50

B! wrees & 5 asiens § 8 ey § 8 Ot s 5 ¥ seRiess 8 ¥ seaess = 0,50

[SBIRY Srah & 5 Swniims 5 6 Co e R R R TR R AT e 51 B P st 0,93

Sge0d/ (keonT*Telid) wams s v seennd 5 5 vaEes ¥ ¢ s aaes - 0,14
Famn0d//EIna M) i o 5t e e s et 5 5 e = 075

Sgc0d/ (kcoml* fcOud) + Sgm0d/ (kins*fmOud) *kmc = 051 nvE
Sgc0d/ (kcoml*fcOud) *kme + Sgm0d/ (kins*fmOud) = 0,82 =< 1,00
Sgc0d/ (kcom2*fcOud) + Sgm0d/ (kmom* fmOud) - 1,00 nvt
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Spanningscontrole van de gebint-ligger 165 x 165

LY BEE &5 5 o = 2,00 s
Iz BUC 555 w4 = 0,60 m.
Drukkracht = 6,47 kN.
Moment ..... = 4,90 kNm.

De kniklengtes, de momenten en de drukkrachten zijn kleiner dan die van de gebint-kolommen
die dezelfde afmetingen hebben zodat verdere rekentechnische controle niet relevant is.
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Spanningscontrole van de korbelen 100 x 100

T BEE & 5 o sovoewn § ¢ peemes o 6 @aems R 5 8 demmn © ¢ Sensss = 1,28 m.

157 BUE 555 saernd § 5 Aisnins s e irnausss suesns s i fauens = 1:28 m;

Balk breadt@ wws s sosapmss s 8 ieevns 56 S8 5 § apases = 100,00 mm.
Balk BOOGEE ccvmne 5 o wimssaie o % smsssemia & o s o & s = 100,00 mm.
DEeukrmE it s 5 o wimimmissmim s viwne e e mTes sumER R ST = 23,57 kN.
MBMENE 4 & 3 vasvesi & § Veeese 5 5 SN @ EUEEE S E D BEn = 0,00 kNm.
FMOXEE « » ¢ cmmarn 5 v 0w sovms @ esssess & ¢ avmess ¥ & s - 1,80 kN/cm2.
FOOEED 4 3 5 vownws 5 9 PSET46 5 0 9N@aed § § BOTEHES § § LOanNG - 1,90 kN/cm2.
BITEEDS ; s 5 abathig i A 5AAHI T TR EEIEE St & 5 ki = 650,00 kN/cm2.
BRSBTS w o o cosmeremens & & wsmmas &6, s e oo RIS & WA = 900,00 kN/cm2.
G EERD 4 3y Sl b TSR Y SRR R e MR § ¢ SR = 56,00 kN/cm2.
B cavemnin ¥ 8 s § 8 WATERIRI & B wessTavE a4 e seERETE R B e = 100,00 cm2.

O rosviiers § & BESEEE & T S R T SRR § B SR - 0,01 dmé.

B e T T . = 3333,23 cm4.

B sivemies B W RRIRESRE B ¥ SRS W SR B W WEREE R B e = 5,00 cm.
BOMGE s % ¢ smnisi B ¥ SEeiss 3 9 Gaeise 6 5 o MEeETeE ¥ § Sures = 164,66

DY coniwsen » v wmmsvasss 3 & sataaras 5 § e s SRR § 8 Lo = 833,33 cm4.

VY seiaen & ¢ sAEEES § 8 SOSIR & § eseR g 8 5 SRR § § SEnas = 166,67 cm3.

1T nrddidl b 5 aiddss & BEAGA AR CNETEesd 4 & asadds - 2,89 em.

B nicanras & @ siseaats & 5 SGreaie b e e s a8 @ ASRATEN @ B e e = 1,67 cm.

RV israremt @ & DTG § 5 SSEETA 6 5 BICEEE 5 8 8 SGSEEE € 8 S = 5,77 *10~-3
T covmmann & & Srmae & 8 ST e R SR & R = 833,31 cm4.

VWZ menres 3 ¢ DOASUEE & § FEEEES I F NSEARE § 5 IRAEY § L SEauEs = 166,66 cm3.

S0 ntusated 5 5 SuerdE | G R R TR e T T & T ptha et = 2,89 om.

Y8, coimcans 5 & somiETRise ¥ 8 SUSTiE B ¥ SUSLSE S & & SO B 8 ST = 1,67 cm.

T2 rssrens 8 4 S0ames ¥ 3 DEEEREE LRGN T+ § AQREES B T USEREE = 5,71 ®1LU"=3
TEBEE B ¢ o somobies & 5 v o ¢ SR s SWEmees & & Sdraniste = 44,34

TEBAa ¥ 2 1 spmss & £ Seiesies & pEmen g s e @ § seusiEs = 44,34

KEZ & v vt et et e e e e e e e e e e = 1,78

REY smms 5 & poemias ¥ § 0@ § 5 ieEsna s 5 dayens 5 ¢ Duaans = 1y 7

BT jorenmrecs % o @meaem® § & wUeseiiens § W SR e s v svimiee s v s = 79,93

BYTS wsw 5 ¢ ooems § 5 Seamed 5.5 epsi s e s supies ¥ ¢ sesnes = 1,14

Bl ions 5 5 Sessemn 5 5 Sl s R GRS ERESE & 3 Eotiaes = 3,00

TOEIED, oo 5 % Svoesosmin # 50 SR ERsE e SRS St i SRRSO T 98 5 TS = 3,00

KoBiil =ws s sapmes 3 3 20 uan s 8 desmes 45 Sanes v § seamss = 0,73

RCEINE i 5 5 slvaaid § 6 st ey s s’ # B Hahiens = 100

JRCY arammnun % & sassmiese & § WISTSGEE § 3 SeTeETe ¥ e RS § ¥ SR = 0,43

BME soows 2 v snaieus ¥ 3 0aEEes-8 S Oein s 8 S usiaes & 7 e = 0,50

BRI i & 5 Snsnsibris 5 & SxraRbrrErR AT AR R IR B 3 Feestas = 0,89

Sge0d/ (keonT*Telid) wams s v seennd 5 5 vaEes ¥ ¢ s aaes - 0:25
Famn0d//EIna M) i o 5t e e s et 5 5 e = 0,00

Sgc0d/ (kcoml* fcOud) + Sgm0d/ (kins*fmOud) *kmc = 0,25 =< 1,00
Sgc0d/ (kcoml*fcOud) *kme + Sgm0d/ (kins*fmOud) = 0,13 nvt
Sgc0d/ (kcom2*fcOud) + Sgm0d/ (kmom* fmOud) - 0,18 nvt
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Spanningscontrole van de sporen tpv. de gebinten 75 x 145

L onder = 1061 mm.
L boven 1179 mm.

L totaal = 2240 mm.
0.70 L totaal = 1568 mm. => 1061 mm ----- > L knik = 0.80 L totaal = 1792 mm.

Het knikken van de sporen om hun zwakke-as wordt voorkomen door de planken over de sporen

heen.

T BUE & ¢ coemms 5 @ vemans 8 Wemnie s © - METERIEE ¥ e ene 1,80 m.

T2 BDAE sssssninsstsinnna s saaTiasy boash iz s sanena = 0,50 m.

BaAlE BEEEAEE s wn s ¢ vieeanwn s & i sr s & o enaiate s v s Snoisies = 75,00 mm.
B i e, mass 3 5 s hieitan e e sl B Sk i = 145,00 mm.
DEiikEleraeht. sonin & 2 bdntd 5t d R oSt St § § et = 2,99 kN.
MGTHETE. & 5 b comuemm 8 § raEnemels & 5 s G ais 5.5 SEses § 5 Sumues = 1,59 kNm.
EMOTEEIE » o « cnmvessmie & o smsesis s s -5 snmsyomiss 5 9 s = 1,80 kN/cm2.
FEOEBE 2 3 & sevsens 5 4 Swa0@s § 3 5aaiens ¥ & 90eeny ¥ § dases - 1,90 kN/cm2.
BOUERR : 5 5 sestinsd & iasblietr il e I 3 hadsas = 650,00 kN/cm2.
EOSEEE 4 s » somenemm § & sisossn 4 6 seeeti o 6 sies © © S = 900,00 kN/cm2.
& BB 4 o v st § 5 SRS R R TR TR § ¥ R = 56,00 kN/cm2.
B Lsa@ed 5 5 SSdin £ LA R T A | & Rt s = 108,75 cm2.

EW s 3 @ STERETE § ¥ DEAREEE B SRR S SRR § D EaE - 0,01 dmé6.

BE St r e fo e cm s g a s m R o B et B e S G s B M S S s = 2039,06 cm4d.

B aikadals § B EEhdEE § b s e R R B € Rl = T,.25 oM.
SHHECE 5w 5 o svmas § ¢ HeEn 5 5 Saseg-S 5 5 SR ¥ 5 § SSrnees = 3257

TSP ommneonn # § SResse s § 8 Sumis1e s SR e e SRR ) 4 MR = 1905,39 cm4.

WP grssees 5 3 SWGRami 8 § PEENERE 5 5 CUBIEAE b ¥ FETEE S 8 ¥ BReEE = 262,81 cm3.

IV Sewes s OEa0d § S oaonies DR P o uanns £ 5 D Iiama s = 4,19 cm.

PR msmcaivs 8 & siomsomin 8 & SieeLUEE § o e e 8 S W = e = 2,42 cm.

BN cocmins ¥ & Sovans ¥ 9 DR § ¥ SRIANTYE 8 ¢ SRR § D Buenne = 5,77 *10~=3
T commsicons & SREnSRIID N B NS R O S N S SRR B W ) RO ARSI = 509,77 cm4d.

W mmmpany & © o B 5 SRSV I AT R R ) B SN e = 135,94 cm3.

17 amis 5 5 Felmen 8 5 s nans s sadTen e s s Bian s 1 5 daEas = 2:17 em.

B2 umsasie & © exevsaitis ¥ 8 SIS - 8 GRTeEINN & § SIEEEE N © & oy = 1,25 eni.

P wswienvi 5 ¢ oRSSETE § § TeReEE S SRERRE 5 ¥ SRR ¥ B Eeaeeey - 5; 77 #10%=3
UTEEA. B 5 & sl § LSS hnehEn e SR § T S = 23,09

DEBEAE B o v cowman § ¥ S 5 e e s SR [ ¥ S = 43,00

REZ s 5 & sommequiss # o o6 s s or o (s[5 waes ssyisieim § S - 6,33

REY" iwosa 5 3 saamis § 3 §aess s § oamehe s & anams 5 § sommms = 1,83

Il 4ttt et e oo et eee smeeeseeaeeeeaeaeeaeeeeeeeeenas = 15,81

BAHE  wviis 5 5 evwms § 3 Heasd ¥ # Paeainiy @ vaaie s © B earisis = i B

Bsill snascsasissicienii i s iamesss bdmen i sasmass = Pl

RSED o 3 o mEEeSE () LRI e e S e e RIS DRI F ), SR SRENELNGe = 312

BEGHIL oo v ¢ ssvnmmsin 8 ¢ wsensass & 8 sieersiass & 5 amlaiele® @ 5 Saes = 0,94

REOmeE o533 s s ¢ sdmass 3 5 idmeia s s pionesd & § vammss - 1,00

B oltlid § 5 deiiiodd § Sk R Tt 4 S s = 0,15

RGO onsm v o sonsmrn 8 5 Sty & Qa5 Smeiss § o Somnsims = 0,65

FMONL. %55 5 5 SdeRes § 8 LA ea -t e i haTTRd § et = 0,99
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Sgeia/ (keoml *TEDUAY w5 v e o e v s 5 @ e = 0,02

Sgiifd /I RIATRENTUR) aemws s ¥ varewn s & o S@EEE 5 & 5 Saames = 0,43

Sgc0d/ (kcoml* fcOud) + Sgm0d/ (kins*fmOud) *kmc = 0,30 nvt

Sgc0d/ (kcoml*fcOud) *kmc + Sgm0d/ (kins*£fmOud) = 0,45 nvt

Sgc0d/ (kcom2*fcQud) + Sgm0d/ (kmom* fmOud) = 0,50 =< 1,00

Spanningscontrole van de hanebalken tpv. de gebinten 75 x 145

In de hanebalken ontstaan geen drukkrachten en geen momenten zodat verdere rekentechnische
controle niet relevant is.
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Controle van de gebinten in de dwarsrichting tpv. de carport :

Sporen en hanebalken 75 = 145.
Gebintkolommen ..... 165 = 165.
Gebintliggers ...... 45 x 170.
Koxbelen . ....eess 0 100 x 100.
gG eg + rb kap ....... = 0.50 x 0.65 = 0.33 kN/ml.
gO SREEUW cowans 5 o swem = 0.50 % 0.40 = 0.20 kN/ml.
gQ wind = 0.90 x 0.50 x 0.47 = 0.21 kN/ml. druk.

1.30 x 0.50 x 0.47 = 0.31 kN/ml. zuiging.
Zie de berekening van de sporen die hart op hart 0.50 meter liggen
FG5 eg + rb kap verticaal = 4.00 x 1.13 / 0.50 = 9.04 kN. omlaag.
FG1l eg + rb kap verticaal = 4.00 x 1.13 / 0.50 = 9.04 kN. omlaag.
FO5 sneeuw verticaal = 4.00 x 0.58 / 0.50 = 4.64 kN. omlaag.
FQll sneeuw verticaal = 4.00 x 0.58 / 0.50 = 4.64 kN. omlaag.
FQ5 winddruk verticaal = 4.00 x 0.61 / 0.50 = 4.88 kN. omlaag.
FQ11l winddruk verticaal = 4.00 x 0.61 / 0.50 = 4.88 kN. omlaag.
FQ5 windzuiging verticaal = 4.00 x 0.90 / 0.50 = 7.20 kN. omhoog.
FQ1l1l windzuiging verticaal = 4.00 x 0.90 / 0.50 = 7.20 kN. omhoog.
FG5 eg + rb kap horizontaal = 4.00 x 0.55 / 0.50 = 4.40 kN. naar links.
FG1l eg + rb kap horizontaal = 4.00 x 0.55 / 0.50 = 4.40 kN. naar rechts.
FQ5 sneeuw horizontaal = 4.00 x 0.28 / 0.50 = 2.24 kN. naar links.
FQll sneeuw horizontaal = 4.00 x 0.28 / 0.50 = 2.24 kN. naar rechts.
FQ5 winddruk horizontaal = 4.00 x 0.03 / 0.50 = 0.24 kN. naar links.
FQll winddruk horizontaal = 4.00 x 0.03 / 0.50 = 0.24 kN. naar rechts.
FQ5 windzuiging horizontaal = 4.00 x 0.05 / 0.50 = 0.40 kN. naar rechts.
FQ1ll windzuiging horizontaal = 4.00 x 0.05 / 0.50 = 0.40 kN. naar links.
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Technosoft Raamwerken release 6.73
GEOMETRIE
MATERIALEN
Materiaal Kwaliteit E-modulus
1 Ccl8 9000
PROFIELEN
Profiel Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 B*H 165*165 1:C18 2.7225e+04 6.1767e+07
2 B*H 75*145 1:C18 1.0875e+04 1.9054e+07
3 B*H 100*100 15618 1.0000e+04 8.3333e+06
4 B*H 45%170 1:¢18 7.6500e+03 1.8424e+07
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
) 0.000 2.400
3 0.000 3.300
4 -1.000 8575
5 0.000 4.200
6 0.900 ic (4 10)
7 2.900 3.300
8 0.900 4.762
9 1.900 5387
10 2.900 4.762
11 3.800 4.200
52 4.800 e
3 3800 3.300
14 3.800 2.400
15 3.800 0.000
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STAVEN
Staaf ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte
1 1 2 1:B*H 165%165 NDM NDM 2.400
2 2 3 1:B%H 165*165 NDM NDM 0.900
3 3 5 1:B*H 165*165 NDM ND- 0.900
4 11 13 1:B*H 165*165 ND- NDM 0.9200
5 13 14 1:B*H 165*165 NDM NDM 0.900
6 14 15 1:B*H 165*165 NDM NDM 2.400
7 3 6 4:B*H 45*170 ND- NDM 0.900
8 6 7 4:B*H 45*170 NDM NDM 2.000
9 7 13 4:B*H 45*170 NDM ND- 0.900
10 2 6 3:B*H 100*100 ND- ND- 1273
11 7 14 3:B*H 100*100 ND- ND- 1:273
12 4 7} 2:B*H 75*145 NDM NDM 1.179
13 5] 8 2:B*H 75%*145 NDM NDM 1.061
14 8 9 2:B%H 75%145 NDM ND- 15178
15 9 10 2:B*H 75*145 NDM NDM 1.179
16 10 17 2:B*H 75*145 NDM NDM 1.061
17 11 12 2:B*H 75*145 NDM NDM i B
18 38 10 2:B*H 75*145 ND- ND- 2.000
VASTE STEUNPUNTEN
Nummer Knoop Kode
1 1 110
2 15 110
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BELASTINGEN

BG 1 : eg + rb

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 5 Z -9.040
2 iz | Z -9.040
3 5 X -4.400
4 11 X 4.400
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type gl q2 A B
1 12 5:Q0ZGlobaal =330 -0.330 0.000 0.000
2 13 5:0ZGlobaal =030 =330 0.000 0.000
3 14 5:Q0ZGlobaal -0.330 =0.330 0.000 0.000
4 15 5:QZGlobaal =330 -0.:330 0.000 0.000
5 16 5:Q0ZGlobaal -0.330 -0.330 0.000 0.000
6 17 5:Q0ZGlobaal =0...330 <0330 0.000 0.000
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BELASTINGEN BG 2 sneeuw
[
4.64 I 4.64
0.2 0.2
ol ¥
2.24 2.24
& L
KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 5 Z -4.640
2 iz | Z -4.640
3 5 X -2.,.240
4 11 X 2.240
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type ql q2 A B
1 12 3:QZgeProj. -0.200 -0.200 0.000 0.000
2 13 3:QZgeProj. -0.200 -0.200 0.000 0.000
3 14 3:QZgeProj. -0.200 ~0:200 0.000 0.000
4 15 3:0Q0ZgeProj. =0.200 -0.200 0.000 0.000
5 16 3:QZgeProj. =0..200 -0.200 0.000 0.000
6 17 3:QZgeProj. -0.200 -0.200 0.000 0.000
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BELASTINGEN

BG 3 : winddruk

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 3 Z -4.880
2 11 Z -4.880
3 2 X -0.240
4 11 X 0.240
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type gl q2 A B
T 12 1:QZLokaal =0210 -0.210 0.000 0.000
2 13 1:QZLokaal =0.210 =0 210 0.000 0.000
3 14 1:QZLokaal =0,+210 =0.210 0.000 0.000
4 15 1:QZLokaal =0':210 -0.210 0.000 0.000
5 16 1:0ZLokaal =210 =0:210 0.000 0.000
6 17 1:QZLokaal =218 -0.210 0.000 0.000
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BELASTINGEN

BG 4 : windzuiging

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde
1 5 Z 7.200
2 11 Z 7.200
3 5 X 0.400
4 11 X -0.400
STAAFBELASTINGEN
Last Staaf Type ql q2 A B
1 12 1:QZLokaal 0..310 0.310 0.000 0.000
2 13 1:QZLokaal 0310 0310 0.000 0.000
3 14 1:QZLokaal 0..310 0.310 0.000 0.000
- 15 1:QZLokaal 0-.31.0 0310 0.000 0.000
5 16 1:QZLokaal 0310 05318 0.000 0.000
6 17 1:0ZLokaal 0.310 0.310 0.000 0.000
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm g B )
2 Fund. 1 Perm 1.08 2 Perm 1. 35
3 Fund. 1 Perm 1,08 3 Perm 1., 35
4 Fund. 1 Perm 1.08 4 Perm 1: 35
5 Fund. 1 Perm 0.81 3 Perm 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.81 4 Perm 1:.35
7 Quas. 1 Perm 1...80 2 Perm 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.80 3 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.80 4 Perm 1.00
MOMENTEN Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN

Fundamentele combinatie

- a1 -
. - -
ol | (]
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NXi/NX7 DZi/DZ7j MYi/MYj

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1. =18.39 3 2.7¢ 6 2087 2 -0.34 6 0.00 2 0.00 &6
1 2 -18:39 3 2.70 6 -0.87 2 -0.34 &6 -2.08 2 -0.81 6
2 2 -18.05 3 2.89 6 -1.39 2 -0.54 &6 -2.08 2 -0.81 &6
2 3 -18.05 3 2.89 6 -1.39 2 -0.54 6 =333 2 -1:30 &
3 3 -18.39 3 2.70 6 1.44 6 .70 2 =3.833 2 =130 6
3 5 ~1.8:38 3 270 6 1.44 6 00 2 0.0 2 0.00 &6
4 14 -18.39 3 2.70 6 =370 2 -1.44 6 0.00 =2 0.00 &6
4 13 -18:39 3 2:70 6 -3 70 2 -1.44 &6 ~3.838 Z -1.30 6
5 1.3 -18.05 3 2.89 6 0.54 6 1..39 2 =F.33 2 -1.30 6
5 14 -18:05 3 2.89 6 0.54 ¢ 1.39 2 =208 2 -0:81 6
6 14 =1:8::39 3 2.70 86 0.34 o 0.87 2 ~2.08 2 -0.81 6
6 15 -18:39 3 270 @6 0.34 6 087 2 0.00 2 0.00 &6
7 3 1.98 6 5.00 2 .20 B 0.52 2 0.00 6 0.00 2
7 6 1.98 6 5.09 2 0.20 6 052 2 0.18 ®B 0.47 2
8 6 1.78 6 4.57 2 0.00 2 0.00 6 0.18 6 0.47 2
8 T 1.78 6 4.57 2 0.00 2 0.00 6 0.18 6 0.47 2
9 7 1.98 6 5.09 2 =-0.52 2 =-0.20 &6 0.18 @6 0.47 2
g 13 1.98 &6 5.09 2 =,52 2 -0.20 6 0.00 6 0.00 2
10 2 -0.74 2 =028 6 0-90 1 0.00 1 0.00: 1 0.00 1
10 6 -0.74 2 -0.28 6 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
il ¥ -0.74 2 -0.28 6 000 1 0.00 1 0.00 21 0.00 1
11 14 -0.74 2 -0.28 6 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
12 4 000 5 0.00 2 0.00 o6 0.00 3 0.00 o 0.00 3
12 5 OL1d? 5 0.371 2 -0.23 6 0.69 3 ~-0.13 6 0.41 3
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NXi/NXj DZi/DZj MYi/MYJ
st. Kn. Pes. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
13 5 0.97 5 206 2 -3.27 2 -0.81 6 -0.13 ®© 0.41 3
13 0.107 099 5 219 2 =22 2 -0.83 6 ~0.22 6 0:15 3
13 0.187 1..00 5 2.82 2 =R A8 2 =0.B5 b =“Medd 4 =000 5
13 8 122 & 3.00 2 2274 2 .01 16 =2.84 2 =130 &
14 8 -4.69 2 -1.48 &6 0.91 5 212 2 -2.84 2 -1.10 &6
14 0.198 -4.63 2 -1.45 6 101 5 2.22 2 -2.41 2 -0.90 6
14 9 -4.33 2 -1.31 6 0.82 6 2.0 2 U000 2 0.00 o
15 9 =433 2 =1.3L 6 =270 2 -0.82 6 0.00 2 0.00 &6
15 0.981 -4.63 2 -1.45 @6 =P 22 2 —1=01 b a4l 2 =000 &
15 10 -4.69 2 ~1.48 & “2.12 2 -0.91 5 ~2.84 2 -1.10 &6
16 10 117 b5 3.09 2 1.01 6 24 2 -2.84 2 -1.10 &
16 0.874 L@l B 2.82 2 0.85 6 3.18 2 -0.33 4 -0.00 5
16 0.954 0.99 5 2.9 2 0.83 6 322 2 =0.22 4 0.E5 5
16 11 0.97 5 Zade 2 0.81 6 S 2 -0.:13 6 0.41 3
17 31l 0.17 6 0..37 2 -0.69 3 0.23 6 =0.13 B 0.41. 3
17 12 0.00 6 0.00 2 0.00 3 0.00 &6 0.00 6 0.00 3
18 8 3.89 6 G188 2 0.00 1 008 i 0.08 2 0.00 1
18 10 3.89 6 9.18 2 000 1 0.80 1 Q00 1 000 1
REACTIES Fundamentele combinatie
Knoop X-min X-max Z-min Z-max
1 =B -0.34 -2 .70 18.39
15 0.34 0.87 =Pl 1.8.39
VERPLAATSINGEN Quasi-blijvende combinatie
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VERPLAATSINGEN Quasi-blijvende combinatie
X X Z Z Rotatie Rotatie
Knoop Min Max Min Max Min Max
i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00274 0.00369
2 08 4.17 ~0.23 ~0.10 -0.00218 -0.00162
3 =017 =013 =032 =0.-14 -0.00791 -0.00586
4 -21.14 -16.06 14.23 18.37 0.01435 0.01851
8 -9.41 -6.96 -0 4.1 0z 17 0.01478 0.01955
6 -0.09 -0.06 3.04 4.00 -0.00369 -0.00271
7 0.06 0.09 3.04 4.00 0.00271 0.00369
8 -0.12 =009 -15.19 =1 1 0.00659 0.00907
9 0.00 0.00 =15.52 =11.,.35 0.00301 0.00422
10 0.09 0.12 =15.19 =l -0.00907 -0.00659
11 6.96 9.41 -0.41 ~0:17 -0.01955 -0.01478
12 16.06 21.14 14..2.3 18,30 =0.01851 001435
3 0.%3 0.7 -0 32 -0.14 0.00586 0.00791
14 -4.17 -3.09 ~(.23 =0+10 0.00162 0.00218
15 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00369 -0.00274
Spanningscontrole van de gebint-ligger 45 x 170

Er ontstaan géén drukkrachten in de liggers.
Moment = 0,47 kNm.

Buigspanning = 47 / 216 = 0.22 kN/cm2.
=< 1.25 kN/cm2.

De momenten en drukkrachten in de overige delen van de gebinten tpv. de carport zijn

kleiner dan die die in de gebinten tpv. de berging ontstaan,

controle daarvan niet relevant is.

zodat verdere rekentechnische

Controle van de beide gebinten in de lengterichting is niet relevant ten opzichte wvan

de voorgaande controles in de dwarsrichting.

In de dwarsrichting stabiliseren namelijk per gebint 2 stuks kolommen met korbelen terwijl
in de lengterichting per gebint 5 stuks kolommen met korbelen stabiliseren en waarbij
bovendien de dichte wanden als schijf eveneens stabiliserend werken.

Verdere rekentechnische controle is daarmee niet relevant.
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Controle van de 120 mm dikke beganegrondvloer
Maatgevend is de vloer tpv. de gebintkolommen.
Volgens voorgaande berekeningen bedraagt de fundamentele trek uit de gebintkolommen
maximaal 6.04 kN en bedraagt de fundamentele druk maximaal 32.10 kN.
Gerekend wordt met een 1.00 meter brede vloerstrook.
Aangehcuden wordt dat de vloer (C20/25) gewapend is met een onderkruisnet (B500) 6-150

met 40 mm dekking.

Technosoft Raamwerken release 6.73

GEOMETRIE
I
G ® o] &
LX) 2SI WSS &AL TS
MATERIALEN
Materiaal Kwaliteit E-modulus SG
1 C20/25 7480 25
PROFIELEN
Profiel Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 B*H 1000*120 14€20/25 1.2000e+05 1.4400e+08
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 1.200 0.000
3 3.200 0.000
- 5.200 0.000
5 6.400 0.000
STAVEN
Staaf ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte
1 1 2 1:B*H 1000*120 NDM NDM 1.200
2 2 3 1:B*H 1000*120 NDM NDM 2.000
3 3 4 1:B*H 1000*120 NDM NDM 2.000
4 4 5 1:B*H 1000*120 NDM NDM 1.200
KvK-Arnhem nr : 09 140 722 BTW-ID : NL 001 503 887 B82
IBAN : NL91 INGB 0004 3822 97 BIC INGBNL2A
44699141

0218



Constructie-Advies Hegeman
Bureau voor Bouw-Techniek

Jupiter 29 Telefoon : 0315 - 630 875
7071 TN Ulft Mobiel : 06 - 228 809 01
E-mail : _@planet.nl Werknummer Pagina
Internet : www.athhegeman.nl 2242.51 .25 46
VASTE STEUNPUNTEN
Nummer Knoop Kode
1 3 100
BEDDINGEN
Nummer Staven Bedding Zijde
1 1-4 30000 negatief
BELASTINGEN BG 1 : eg vloer

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:™

I
O A
BELASTINGEN BG 2 : fundamentele gebintbelasting
32.1

6.04

') |
\Frra s Ve e

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.08 2 Perm 1.00
2 Fund. 1 Perm 0.81 2 Perm 1.00

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
15.5
2‘!8 l.l 1.3 Cl-l
— ——e—
T T — -0.4
-3.2
-16.7
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MOMENTEN Fundamentele combinatie
1.6 IR |
0.1 0.1
_D-O _0.5 —0-1
=-5.1
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NXi /NXj DZi/DZj MYi/MY]
St. Kn, Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
i . 0.00 1 000 1 0.00 2 0.00 1 0.00 2 0.00 1
1 0.117 0.00 1 0.00 1 -0.08 1 0.19 2 =001 1 0.01 2
1 0.234 0.00 1 008 1 =008 L 0.47 2 =00, d 0.05 2
L 0.380 0.00 1 000 1 0523 1 0:83 2 0.00 1 0,14 2
1 2 0.00 1 0.00 1 2.82 2 2.84 1 1.24 1 1.63 2
2 2 0.00 1 .00 % =322 2 -3.20 1 l.24 2 1.63 2
2 0535 0.00 1 0.00 1 -1.92 2 -1.47 1 0.00 1 0.27 2
2 0.691 0.00 1 0.00 1 =1.54 2 =0.96 1 =0.19 1 0.00 2
2 1. 936 000 & 800 2 =046 2 0.14 1 =0.46 2 =038 L
2 1.309 0.00 1 0.00 1 -0.04 2 0.35 .1 =0.50 2 i3l L
2 1.861 0.00 1 0.00 1 0.75 1 0.97 2 -0.20 2 0.00 1
2 3 0.00 1 0.00 1 0.85 1 T8, 2 =006 2 O30 1
3 3 0.00 1 .08 9 0.85 i 1.0, 2 -0.06 2 011 1
3 0.048 0080 1L 0.00 1 0,89 1 1.14 2 .00 2 015 1
3 0.400 0.00 1 0.00 1 1.15 1 1.3 2 0.44 2 0.51 1
3 0.600 0.00 1 0.00 Ll L 1.30 2 G918, 2 0.78 1
3 1.000 0.00 1 0.00 1 ©:19 1 0.24 2 k08 1.08 2
3 1.506 0.00 1 0.040 1 ~5. 30 2 =531 1 =001, 1 0.00 2
3 4 0,00 & 0.00 1 =16.65 2 =16.62 1 =5.09 2 -5.09 1
4 4 0.00 1 .00 1 15485 2 15.48 1 =5.09 2 -5.09 1
4 0.698 0.00 1 0«00 I 124 1 1:25 2 =002 2 0.00 1
4 0.710 0.00 1 0.00 1 1.11 1 1.12 2 0.00 2 0.02 1
4 0.840 0.00 1 0.00 1 0.08 1 0.10 2 0.08 2 0,10 1
4 0.960 0.00 1 600 1 -0.38 1 -0.33 2 006 2 0:07 1
4 5 0.00 1 0.00 1 0.00 2 0.10 1 =0.00 2 0.00 1
VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie

-1.01
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TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspanning in kN/m2
1 i -0.15 1 =g.06 2 4515
1 0.120 . L 0 A 0.01 2 3.353
1 0.240 -0.07 1 0.08 2 2.187
1 0.360 -0.03 1 0.15 2 T 317
1 0.480 0.01 1 022 2
1 0.600 0.04 1 0.28 2
1 0.720 0.08 1 0.34 2
1 0.840 ;11 1 0.40 2
1 0.960 Q.14 1 0.44 2
i 1.080 0.6 1 0.47 2
1 2 0.17 1 0.48 2
2 2 0.17 1 0.48 2
2 0.200 0:15 1 0.46 2
2 0.400 .10 1 0..39 2
2 0.600 0.05 1 0.31 2
2 0.800 -0.00 1 022 2
2 1.000 -0.04 1 0.14 2 1165
2 1.200 -0.07 1 0.07 2 T .983
2 1.400 -0.08 1 001 2 2.421
2 1.600 -0.09 1 =0.02 2 2.566
2 1.800 -0.08 1 -0.04 2 2523
2 3 -0.08 1 =005 2 2.423
3 3 -0.08 1 =0.05 2 2.423
3 0.200 -0.08 1 =006 2 2.443
3 0.400 -0.09 1 =0.07 2 2.796
3 0.600 =042 1 =l L, 2 3.724
3 0.800 -0.18 1 -0.16 2 5.483
3 1.000 -0.28 1 -0.26 2 8.303
3 1,200 -0.41 1 =039 2 12 305
3 1.400 -0.58 1 -0.56 2 17 377
3 1.600 -0.77 1 -0.74 2 22.993
3 1.800 -0.93 1 =0.91 2 27.994
3 4 -1:01 1 ~0.98 2 30.347
4 4 =140k 1 -0.98 2 30.347
4 0.120 -0.98 1 -0.:96 2 29.496
4 0.240 =0,91 1 =0.88 2 27 .259
4 0.360 =081 & =0.78 2 24.154
4 0.480 -0:69 1 -0.66 2 20.559
4 0.600 -0.56 1 ~0.53 2 16,733
4 0.720 -0.43 1 -0.40 2 12836
4 0.840 -0:30 1 =027 2 8.948
4 0.960 -0.17 1 -0.14 2 3196
4 1.080 -0.04 1 =0.01L 2 1.272
4 5 0.08 1 0:12. 2
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Volgens voorgaande berekening bedraagt het ondermoment in de vlcer maximaal 5.09 kNm.

Breedte = 1000,00 mm.

Dikte - 71,00 mm. = 120-40-6-6/2
Wapening = 6,00 mm.

Aantal = 6,67 stuks. = 1000/150
Aa = 188,50 mm2.

WO = 0,27 %

£'b = 15,00 N/mm2

fb - 1,15 N/mm2

Mu/bd2 = 1108,76

Mu = 5,59 kNm.

Volgens voorgaande berekening bedraagt de dwarskracht in de vloer maximaal 16.65 kN.

0.23 N/mm2.
=< 0.46 N/mm2.

Tau £ = (16.65 x 1000) / (1000 x 71)
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