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Monitoring aguatische macrofauna in de Kaliwaal en de Leeuwense
Waard (2013)

De Delgromij (inmiddels K3Delta) heeft voor de Kaliwaal bij Beneden
Leeuwen een plan gemaakt, genaamd “Een waaier van Geulen”. In dit
plan wordt voorzien in de berging van baggerspecie. De vulfase is in
december 2003 van start gegaan. Na de consolidatie van het slib zal,
afhankelijk van het specieaanbod rond 2015 een afdekfase volgen,
waarna de Kaliwaal wordt opgeleverd als een natuurgebied met daarin
een groot aantal nevengeulen, die gefaseerd zullen meestromen bij
toenemende waterstanden. In dit rapport worden de resultaten
besproken van de monitoring die is uitgevoerd in 2013.
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Ligging van de monsterpunten en gebruikte methode

2. Ligging van de

monsterpunten en gebruikte

methode

In Tabel 1 staan de monsterpunten vermeld die ook in voorgaande jaren
op macrofauna en korrelgrootte zijn bemonsterd. Op Figuur 1 staat de
ligging van deze monsterpunten.

Tabel 1. Bemonsterde locaties

code datum monsterpunt substraat macrofauna vegetatie korrelgrootte
L13A.513 21-5-2013|strang gemaal _|bodem+vegetatie + + +
121,513 21-5-2013 |nevengeul W bodem+hout + +
123.513 21-5-2013 |Kaliwaal oever |bodem + +
126.513 21-5-2013 [nevengeul O bodem + hout + +
127.513 21-5-2013 |poel bij 26 bodem + +
128.513 21-5-2013 [nevengeul midde{bodem + +
129.513 6-5-2013 |Kaliwaal diepe bodem + +
130.513 6-5-2013 [Kaliwaal diepe bodem + v
L13A.813 19-8-2013|strang gemaal |bodem+vegetatie + +

121.813 19-8-2013 [nevengeul W bodem+hout +

123.813 20-8-2013 |Kaliwaal oever |bodem+ hout +

126.813 22-8-2013 |nevengeul O bodem + hout +

127.813 22-8-2013 |poel bij 26 droog

128.813 22-8-2013 [nevengeul midde|bodem+hout +

129.813 20-8-2013 |Kaliwaal diepe bodem +

130.813 20-8-2013 |Kaliwaal diepe bodem +

De diepe locaties in de Kaliwaal zijn bemonsterd met een Eckman-
happer met een opening van 15%15 cm (oppervlakte 225 cm?2). leder
macrofaunamonster bestaat uit 10 happen. De overige bodemmonsters
en de vegetatie zijn genomen met een handnet (maaswijdte 500 pm),
terwijl het vaste substraat (hout en wortels) is afgeborsteld. Alle
monsters zijn eerst gespoeld over een zeef met een maaswijdte van 500
um en daarna geconserveerd in 96 % bio-ethanol. Van alle monsters is
het bemonsterde oppervlak berekend.

In het laboratorium zijn de monsters nogmaals gespoeld over een zeef
met een maaswijdte van 500 um en vervolgens kwantitatief uitgezocht
met het blote oog op een witte fotobak met onderverlichting.

Bij het uitzoeken zijn alle individuen geteld. Bij grote aantallen
individuen van een bepaalde groep zijn er 100 individuen uitgezocht en
zijn de overige individuen van de betreffende groep geteld. Alle
groepen zijn gedetermineerd tot het laagst mogelijke taxonomische
niveau.
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Figuur 1. Ligging van de monsterpunten (ondergrond © Aerodata int. Surveys, Tele Atlas en Google)
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2013 was een bijzonder jaar qua afvoer van de Rijn. In januari en
februari kwamen er 2 hoogwaterpieken langs en in juni was er een
zomerhoogwater, gevolgd door een periode waarin de waterstanden
daalden naar 760 cm bij Lobith. Tijdens de bemonstering op 22
augustus stond de nevengeul net niet droog (foto voorblad).
Vermoedelijk is de nevengeul in de daarop volgende daling van de
waterstand wel droog gevallen.

AN W0 Qe

Figuur 2. Waterstanden bij Lobith in 2013. De punten op de x as zijn de
data waarop de bemonstering is uitgevoerd

De foto’s van de monsterpunten zijn ondergebracht in Bijlage 1. De
veldgegevens en bodemsamenstelling staan in Bijlage 2 en de resultaten
van de determinaties staan vermeld in Bijlage 3.

De macrofauna wordt geévalueerd aan de hand van:
e Bijzondere soorten
e Beoordeling bijzondere effecten verontreinigingen
e Ontwikkeling van de benthische Chironomidae

Daarnaast worden de benthische Chironomidae in de Leeuwense Waard
vergeleken met die uit het zomerbed enige eeuwen geleden, het huidige
zomerbed en de bodemfauna uit de nevengeulen van de Gamerense
Waard.

3.1. Bijzondere taxa

Oorspronkelijke fauna

Endochironumus lepidus — Deze dansmuglarve mineert in bladen van
Gele plomp (Nuphar lutea) (Moller Pillot, 2009), die rijkelijk aanwezig
zijn in de strang 13A. Ondanks dat deze waterplant vaak dominant op
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dit punt aanwezig is, zijn de larven in 2013 hier pas voor de tweede
maal verzameld (eerste keer in mei 2000).

Einfeldia dissidens — Deze dansmuglarve is redelijk zeldzaam in het
rivierengebied en vooral aangetroffen op eenzijdig aangetakte
nevengeulen in de Duursche Waarden en Blauwe Kamer. Daarnaast
verzameld op enkele monsterpunten in de, met wilgenstammetjes
afgesloten, kribvakken in de Lek bij Everdingen (RWS database
macrofauna rivierengebied). De larven, aangetroffe niin het voorjaar op
mp. 23 zijn slechts éénmaal eerder in Leeuwen verzameld op mp. 27 in
het najaar van 2000.

Micropsectra apposita — Een dansmuglarve die vooral in beken leeft.
Van de 28 vindplaatsen in het rivierengebied stammen er 27 uit mei en
slechts één uit een andere maand (juli). Het voorkomen volgt na een
hoogwater van omstreeks 15 m bij Lobith of hoger. In Leeuwen is de
soort eerder alleen in de zandput (mp. 23) verzameld op 27-4-2007.

Micropsectra pedellus agg. — Een dansmuglarve die vooral in beken
leeft en in de RWD database rivieren alleen regelmatig voorkomt in
natuurvriendelijke oevers (NVO’s) in de Maas. In Leeuwen zijn de
larven nog niet eerder aangetroffen. Opmerkelijk is dat in alle oude
rivierafzettingen Microtendipes zeer talrijk aanwezig is (Klink, 1989).
Becker (1995) in Moller Pillot (2009) verzamelde vooral M. pedellus in
het Duitse deel van de Rijn. De volgroeide larven zijn veelvuldig
aangetroffen op mp. 28 op 22 augustus 2013. Mogelijk heeft de
zomerpiek van 7 juni de larven meegevoerd.

Paratendipes nubilus — Deze dansmuglarve is bijna uitsluitend
aangetroffen in het zomerbed van de Rijntakken, waar hij leeft in
schuivend rivierzand. In Leeuwen (mp. 23 21-5-2013) is de soort nog
niet eerder verzameld, maar de golfslag nabij de instroomopening van
de Kaliwaal, lijkt de benodigde dynamiek te weeg te brengen.

Recente exoten (na 1990)
In Bijlage 3 zijn de recente exoten in rood weergegeven.

De in 2011 aangetroffen slak Menetus dilatatus is in 2013 niet
verzameld. De Quagga mossel (Dreissena rostriformis) en de
slijkgarnaal Chelicorophium robustum die in resp. 2009 en 2008 voor
het eerst in Leeuwen zijn waargenomen, zijn ook in 2013 weer
aangetroffen.

Nieuwkomers zijn de vissen, die door hun gestaag groeiende dichtheden
nu ook in de macrofauna schepnetten belanden. Het gaat hierbij om de
volgende soorten:

Neogobius melanostoma — Zwartbekgrondel afkomstig uit het
Kaspische zeegebied en in 2004 voor het eerst in Nederland gevangen.
De soort heeft een sterke voorkeur voor stortsteen en ddegemiddelde
dichtheid hierop bedraagt > 200 ind./100m” (van Kessel et al., 2013).
Het verzamelde exemplaar is afkomstig vit de nevengeul mp. 28 (22-8-
2013).

Proterorhinus semilunaris — Marmergrondel, een inheemse soort in de
bovenloop van de Donau en voor het eerst in 2002 in Nederland
gevangen. Deze soort is veel minder algemeen dan de vorige en
dichtheden bedragen < 1 ind./100 m”. Deze soort heeft een sterke
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voorkeur voor een kale bodem in nevengeulen (van Kessel et al., 2013).
Er is één exemplaar gevangen op mp. 21 (19-8-2013).

In Tabel 2 staan voor de monsterpunten de gemiddelde percentages
recente exoten weergegeven.

Tabel 2. Voorkomen van recente exoten

Mp. gem. stdev.
L13A 2 i}
21 43 28
123 10 3
126 34 3
27 0

128 16 10
129 0

30 2 1

Gemiddeld over alle monsters bedraagt het aantal recente exoten 14 %,
wat beduidend onder de trend (25%) van de voorgaande jaren ligt.
Alleen in 2005 was het aandeel recente exoten kleiner.

35
30 *
25 * *———o—o—
20
15 »
10 &

5
0

u9l0Xa %

1998 2003 2008 2013
Jaar

Figuur 1. Verloop van het aandeel recente exoten als gemiddelde van alle
monsters in het betreffende jaar

3.2. Beoordeling biotische effecten van
verontreinigingen

Den Besten (1997) heeft een beoordelingssysteem ontwikkeld om
biotische effecten van verontreinigingen in te schatten. Deze
beoordeling is ontwikkeld voor het zomerbed van het
benedenrivierengebied. Kleinere wateren (mp. 13a en 27) kunnen er
niet mee beoordeeld worden. Ook de oever van de Kaliwaal (23) en de
nevengeul in een kleibank (28) zijn hiervoor niet geschikt. De diepe
bodem van de Kaliwaal en de zandige nevengeulen (21 en 26) zijn er
wel mee beoordeeld. In Tabel 3 wordt de toetsing weergegeven van de
nevengeul (mp. 21 en 26) en de Kaliwaal (mp. 29 en 30) ten aanzien

Hydrobiologisch
Adviesburo

N f 8

44652792 0205
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van het risico voor een ernstige verstoring als gevolg van
verontreiniging (4 of meer + = ernstig verstoord; 1-3 + matig verstoord
en 0 + geen verstoring).

Tabel 3. Beoordeling biotische effecten van verontreinigingen

Monsterpunten L21.513 L26.513 L29.513 [ELRSE 121813 L26.813 129.813 L30.813

Datum 21-5-2013 21-5-2013 6-5-2013 6-5-2013 19-8-2013 19-8-2013 20-8-2013 20-8-2013
Aantal soorten Chironomidae = = * - = - *
Aantal soorten Oligochaeta

Aantal soorten Bivalvia

Som aantal soorten eendagsvliegen, steenviiegen en kokerju +
Dichtheid Chironomidae 3
Dichtheid Oligochaeta +
Dichtheid Bivalvia + o
Populatie aandeel Chironomidae/(Chir + Oligo + Biv)% + + + +
Populatie aandeel Bivalvia/(Chir + Oligo + Biv) +
Verhouding Chironomus/Chironomus + Procladius + +

Verhouding Chironomidae/ Chironomidae + Tubificidae = = = t E - + +
Percentage kopmisvormingen Chironomidae +

Aantal ernstig effect (+) 5

T

+F A
+
+

+

Mate van verstoring sterk sterk matig matig sterk sterk matig sterk

Verklaring: + = ernstige verstoring; + = matige verstoring; - = geen verstoring

Volgens dit beoordelingssysteem (waarvan de bioassays niet zijn
uitgevoerd) is de nevengeul (mp. 21 en 26) in voorjaar en zomer ernstig
verstoord. De diepe delen van de Kaliwaal zijn sterk verstoord, behalve
in de zomer is op mp. 29 slechts een matige verstoring berekend. Bij
ernstige verstoring wordt in het referentie onderzoek (Den Besten,
1997) uitgegaan van een situatie waarbij sanering urgent is indien de
ernstige effecten worden bevestigd door bio-assay resultaten én als deze
verklaarbaar zijn op basis van de aanwezigheid van potentieel toxische
stoffen in de toplaag van de bodem. In het huidige onderzoek ontbreekt
deze bevestiging omdat er geen bio-assays en chemische analyses aan
de toplaag zijn uitgevoerd.

3.3. Ontwikkeling van de benthische Chironomidae

De benthische Chironomidae van de nevengeul bij Beneden Leeuwen
worden in Tabel 4 vergeleken met die van de Rijn in de 18° en 19° eeuw
(en ouder) op basis van paleoecologisch onderzoek aan oude
rivierafzettingen (Klink, 1989), de nevengeulen bij Gameren en het
huidige zomerbed (Klink, 2002). Momenteel zijn 44 soorten
Chironomidae bekend van de bodem van de Rijntakken. Het gebied
waarin de meeste soorten recent zijn aangetroffen is de nevengeul in
Gameren in de periode 2000 — 2001. Vooral 2000 was een jaar met
hoge waterstand in de zomer, waardoor de stroomsnelheden relatief
hoog zijn. Dit is gunstig voor de diversiteit van de Chironomidae en ook
voor de andere diergroepen. In Leeuwen schommelt het aantal
Chironomidae tussen 15 soorten (2005) en 25 (2007). In 2013 zijn 28
soorten aangetroffen en daarmee is 2013 het jaar met de hoogste
bentische diversiteit voor de Chironomidae. Paratendipes nubilus is als
soort afhankelijk van een hoge dynamiek en is voor de eerste keer in
Leeuwen aangetroffen in de instroomopening van de Kaliwaal.
Opmerkelijk is ook het voorkomen van Micropsectra apposita, die
verder alleen in 2007 is aangetroffen. Nieuw voor Leeuwen zijn
Einfeldia dissidens en Microtendipes pedellus agg. Beide soorten zijn
kenmerkend voor lagere dynamische situaties als stroomluwe delen in
het zomerbed (van de Nederrijn) en eenzijdig aangetakte geulen (Moller
Pillot, 2009 en RWS database macrofaun).
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Tabel 4. Bodembewonende Chironomidae in de vroegere Rijn,
nevengeulen bij Gameren en Leeuwen en zomerbed van de Waal

oajed uliy

0002 uamnaa’
200Z uamnaan
600Z Uamnaar
900z uamnaa’
£00Z uamnaan
8002 Uamnaan
6002 Uamnaan
0L0Z uamnaan
LLOZ uamnaan

uaxHeAqL] |eem

L00Z |nabueea [eep

200z |nabieen jeep

0]
o
3
o
o
o
3
n
=]
=]
(=]
-]
»
=]
o
=

Chernovskyia macrocera +

Heterotrissocladius marcidus +

Brillia flavifrons +

Beckidia zabolotzky +

Paracladopelma laminata agg. * #
Paratendipes connectens 3 Lipina +

Demicryptochironomus vulneratus +

Stictochironomus spec. + 4+ + # | %
Paralauterborniella nigrohalteralis + o+ + + o+ o+ o+ o+
Micropsectra apposita (+) + + 3
Tanytarsus pallidicornis (+) + 4+ |+
Cladopelma gr. laccophila + 4+ + o+ AEAE.
Stempeliinella spec. + + | + +
Prodiamesa olivacea + o+ o+ +
Chironomus balatonicus (#) +  + o
Chironomus muratensis (+) + + + | #

Tanypus punctipennis +H + + + + 4| & |+

Paracladius conversus + I T T + +
Einfeldia dissidens + +
Microtendipes pedellus agg. (+) &
Harnischia spec. + | % ||| wl e+ elt]+]|+]|*
Tanytarsus mendax (+) + | #
Polypedilum nubeculosum + 4+ + o+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+ 4
Stempeliina spec. + | 4+ |4 4+ |+ oy g
Tanytarsus brundini + | o+ o+ 3 % | =
Brilia modesta + o+ +
Polypedilum bicrenatum + |+ |+ |+ o+ 13|24
Cryptotendipes spec. + o+ o+ o+ o+ + 4+ 4+ o+ o+ o+ o+
Micropsectra atrofasciata +) + + + + +
Tanytarsus ejuncidus (4| + |+ ]|+ + |+ | + + + | +
Procladius spec. + o+ o+ o+ + o+ o+ + 4+
Chironomus nudiventris (+) + + + + + + + + + + +
Lipiniella arenicola/moderata + 4+ o+ o+ + o+ 4+ +
Chironomus acutiventris + |+ o+ o+ + + |+ + + |+ + o+
Cryptochironomus spec. + o+ o+ o+ + 4+ |+ o+ |+ o+ o+ o+
Paratendipes albimanus + o+ o+ + 4+ o+ o+ o+ o+ o+ 4
Cladotanytarsus gr. mancus + + + + + + + + + + + + o+
Polypedilum scalaenum + + o+ + o+ o+ o+ 4+ o+ o+
Microchironomus tener + + =S T T TR I = TR T O
Paratendipes nubilus + | % v | 4
Kloosia pusilla + 4+ +
"Cryptochironomus macropodus"

Tanytarsus spec. + AR AR AR AR AR AR AR + +
Robackia demeijerei + 4 %

+ o+
LEDICIRENE] 42 33 23 18 15 17 25 22 17 20 17 20 1 2

(+) vermoedelijk wel aanwezig maar de resten zijn niet tot op soort(groep) te
determineren.
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4. Conclusies
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2013 is een jaar met hoge afvoeren in de winter en voorjaar en in
juni kwam een zomerhoogwater langs, met daarna een lange droge
periode waarin de nevengeul waarschijnlijk kort na de
bemonstering is drooggevallen. Alleen voor de Chironomidae zijn
er bijzondere soorten te melden (Endochironomus lepidus, Einfeldia
dissidens, Micropsectra atrofasciata, Microtendipes pedellus agg.
en Paratendipes nubilus). Hiervan is de eerste soort gebonden aan
Gele plomp en de overige soorten zijn bodembewoners.

Het aantal recente exoten (14%) is beduidend lager dan in de
voorgaande jaren waarin ongeveer 25% recente exoot werd
verzameld. Alleen in 2005 Waren er relatief minder (9,8%).

De fauna in de nevengeul (mp. 21 en 26) wordt in zowel voorjaar
als zomer gekarakteriseerd als ernstig verstoord. In de Kaliwaal
wordt de diepe bodem (mp. 29 en 30) als ernstig verstoord
gekenmerkt. Een uitzondering is een matige verstoring op mp. 29 in
de zomer. Bij ernstige verstoring wordt in het referentie onderzoek
(Den Besten, 1997) uitgegaan van een situatie waarbij sanering
urgent is indien de ernstige effecten worden bevestigd door bio-
assay resultaten én als deze verklaarbaar zijn op basis van de
aanwezigheid van potentieel toxische stoffen in de toplaag van de
bodem. In het huidige onderzoek ontbreekt deze bevestiging omdat
er geen bio-assays en chemische analyses aan de toplaag zijn
uitgevoerd.

Voor de benthische Chironomidae is het in het projectgebied een
topjaar geweest

1
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6.1. Foto’s van de monsterpunten

Mp. 13a. 21 mei 2013

Mp. 13a. 19 augustus 2013

Mp. 21. 21 mei 2013

Mp. 21. 19 augustus 2013
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Mp. 29. 6 mei 2013

Mp. 29. 20 augustus 2013

Mp. 30. 6 mei 2013

Mp. 30. 20 augustus 2013
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6.2. Veldgegevens en bodemsamenstelling

129,513

Ecotoop strang strang nevengeul |nevengeul |zandput [zandput |nevengeul |nevengeul zandput  |zandput
bodem+ |bodem+ |bodem+ |bodem+ |bodem bodem + |bodem+ |bodem+ |bodem droog bodem bodem+ |bodem bodem bodem
Biotoop vegetatie |vegetatie |hout hout hout hout hout hout
WS LOBITH m+NAP 9,96/ 8,2 9,96 8,2 9,96 8,2 9,96/ 8,2 9,96/ 8,2 9,96 8,2 10,07 8,2 10,07
RDX 165826/ 165826 164181 164181 165317 165317 164871 164871 165049 165049 164718 164718 165824 165824/ 165771
RDY 433344 433344 433219 433219 433893 433893 433433 433433 433524 433524 433321 433321 433595 433595 434051
Breedte(*Lengte) m 30*100 30*100 30*400 30*400 1200*650 |1200*650 [15*200 15*200 25*25 25%25 30*400 30*400 1200*650 |1200*650 |1200*650
Vochtgehalte % 59 0 48 0 70 0 58 0 74 67 0 55 0 39
Koolstof fractie % 3,54 2,62 3,08 2,53 6,91 1 4,89 3,03 1,38
Stikstof fractie % 0,32 0,32 0,38 0,23 0,60 0,45 0,30 0,18
<2 pm % 6,99 4,18 10,5 5,16 7,52 10 7,23 1,77
<16 um % 31,6 18,2 47,4 23,4 34| ] 46,3 32,2 7,48
<50 um % 47,4 29 68,7 37,6 51,9 733 53,8 11,6
<125 pum % 67,1 45,4 79,2 45,2/ 65,5 ] 91,3 80,5 15,6
<250 pm % 86| 72,9 92,3 74,8 80,3 | 98,1 97,9 33,8
<500 pm % 95,2 92,9 99,99 97,6/ 95,9 99,8 100 72,6
< 1000 pm % 99| 98,7 100 100 100} 100 100 87,4
< 2000 pm % 100 99,99 100 100 100 100 100 100’
Monsterdiepte m 1,00 0,80/ 1,00 1,00 1,20 1,25 1,20 1,00 0,80) i 0,70 1,00 6,00 3,50 6,50’
Vstr. opp. cm 0 0 +10 +15 0 +5 0 +5 0 0 *5 0 0 0
Doorzicht cm 50| 50 45 45 80 40 60| 40 50| | 45 40 85 40 90!
Temperatuur i 13,4 18,8 14,2 18,7 13,7 21,9 14,5 14,1 13,4 14,1 20 17,5 21,9 17,5
EGV us/em 563 520 500 569 521 549 497 502 s534]° 502 587 536 549 536
02 mg/I 6,07 5,27 8,53 9,26 9,09 8,79 10,6 8,91 7,89 ! 8,91 8,62 12,25 8,79 12,25
02 % 55,5 57,7 81,3 107,6 94,7 104,3 107 86,3 77,7 86,3 102,8 128 104,3 128
Kleur helder helder helder helder helder helder helder helder helder helder helder helder helder helder
Geur geen geen geen geen geen geen geen geen geen |geen geen geen geen geen
Bodem m’ 0,75 0,75 1,5 15 5 15 1,5 1,5 1,5 15 1,5 0,225 0,225 0,225/
Vegetatie m’ 0,75 0,75 |
Wortels m’
Hout 1

3”
e
e
s
e
=
°
~
e
~
e
o

6.3. Macrofyten

[Macro n Tansleyc
Acorus calamus

Carex acuta

Equisetum palustre -

Iris pseudacorus -

Lemna minor -

Nuphar lutea 5

Persicaria amphibia |-

Phragmites australis |-

Schoenoplectus lacust{-

Solanum dulcamare |-

o w e e S jwis e e s

Sparganium erectum |-
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Enchytraeidae niet bepaald 1 5|
Hypania invalida niet bepaald 1
Limnodrilus claparedeianus adult 1 A0 6 1) 50 273 18] 70}
|timnodrilus noffmeisteri adult 1 10 2 10 84 3 64
Limnodrilus udekemianus Jaduit 1
Lumbricidae juveniel 1 1
Nais elinguis niet bepaald 4
Mais pardalis niet bepaald 56 1
Nais variabilis niet bepaald 24 2
Ophidonais serpentina niet bepaald 20 a
Potamothrix moldaviensis adult 1 s
Psammoryctides barbatus adult 1
Quistadrilus multisetosus niet bepaald 1 2 1 1) 35 B
Tubi fex tubifex adult 1 5|
[ Tubificidae met haarchactae juveniel 2 2 s 84 12
Tubificidae zonder haarchaetae juveniel 1 3 &) 140, 3 31 5 400 1636 204 387
Alboglossiphonia heteroclita niet bepaald 4
Albalossiphonia hyalina niet bepaald 6|
Erpobdella spec. iuveniel 1
Helobdella stagnalis niet bepaald 8| 3
Piscicola geometra niet bepaald 2 -I
Piscicolidae juveniel 1
Acraloxus lacustris niet bepaald 3 3
Anisus vortex niet bepaald Fl 2
Bithynia leachi niet bepaald 1 2
Bithynia tentaculata niet bepaald 10| 12
Gyraulus albus niet bepaald ol 1
Hippeutus complanatus nist bepaald 3 1 1
Physa fentinalis niet bepaald 14
Physella acuta niet bepaald 1 2
Planorbis [juveniel 1 1
Potamopyrgus antipodarum niet bepaald 15) 22 3 160] 10 8 3
Radix balthica niet bepaald 1
Valvata piscinalis niet bepaald 35/ 57 2 1 a5 720/ 5 3 6 33 11 4
Corbicula fluminalis niet bepaald 13 19
Corbicula fluminea niet bepaald 3 a3 4 28 2 17 s 6| 1 2
Musculium lacustre nict bepaald 14 10| 2
Pisidium casertanum niet bepaald B 2] 1 1 11 5 2
Pisidium casertanum plicata niet bepaald 1 2 4 37 17 20| 24 1s|
Pisidium crassum niet bepaald 1 6 2 7 1
Pisidium henslowanum niet bepaald 50 1 2 12 2 17 s 28 5
Pisidium moitessierianum niet bepaald 12 1 1
Pisidium nitidum niet bepaald 1 3 6 1 1
Pisidium spec. uveniel 2 23 26 2 75
Pisidium subtruncatum niet bepaald 5 3 2 5 13 10 3
Pisidium supinum [niet bepaatd 16 8 s 1 12 4 7
Sphaerium solidum nist bepaald 3
Dreissena polymorpha niet bepaald a 3 66) F] 1 4
Dreissena rostriformis niet bepaald 1 1 4 24 2 1 5
Anodonta anatina juveniel 1
Unio pictorum niet bepaald 1 s
Unio tumidus niet bepaald Il 6 1 1 3
Arrenurus bicuspidator adult 1
Arrenurus crassicaudatus adult 1
Arrenurus sinuator adult 1 1)
Eylais extendens adult 1
Eylais nymph 1
Forelia curvipalpis adult 1
Forelia variegator 21 5| 2 1
Hydrodroma pilesa 1
robates nigromaculatus 55 1 3
Hygrobates trigonicus 29 1 1
Limnesia fulgida 1
Limnesia marmorata 1 1 a7, 1 1 47 54 6
Limnesia 1)
Piona clavicarnis 1
Piona coccinea a A 1
Piona neumani 3
Piona pusilla 2 2
Piona rotundoides 4 3 2
Piona stjoerdalensis 1
Piona variabilis 7
Pionidae s 2
Asellus aquaticus niet bepaald 13 71
Chelicorophium curvispinum |nietbepaata | i | 1| 796] 4] 4] 314] | 19 | 2 |
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Bijlagen

Chelicorophium robustum niet bepaald 1
Crangonyx pseudogracilis niet bepaaid 7
Dikerogammarus villosus ) 1 2 1 17| 36 1
Dikerogammarus spec en juveniel 14 119 8 134 168 174 18]
i iuveniel 2 2 : !
Gammarus spec juveniel 59) 50
Gammarus tigrinus niet bepaald 5 15| 9 3
|saera istri niet bepaald
Limnomysis beneden) ni et bepaald 1 11
Caenis horaria larve
Cloeon dipterum larve
Coenagrion gr. puella larve 1]
Coenagrionidae indet. juv. larve 3 23 1
Erythromma najas larve 3
ischnura elegans larve 5
Ischnura juv. larve 2
Co ae indet. iuv. nymph
Micronecta minutissima adult 3 12|
Micronecta scholtzi adult 1
Micronecta spec. nymph 30 63 22
Nepa cinerea adult 1
Jadult H
2 1 1
Sigara falle nymph 11
|sigara striata adult
Sigara striata nymph
Laccophilus hyalinus adult 3 3]

15563 e 47 = | i1 | V= | e e i R =i
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Athripsodes aterrimus larve 1
cyrnus flavidus larve
Oecetis lacustris larve
Triaenodes bicolor larve
Chironomus acutiventris misvorming
Chironomus acutiventris totaal
Chironomus annularius age totaal
Chironomus cf. balatonicus totaal
Chironomus bernensis misvorming 2
Chironomus commutatus Jiarve
Chironomus nudiventris misvorming 10
Chironomus nudiventris totaal 2| 20) 1 10
chironomus plumosus Pm1 1
Chironomus plumosus agg. misvorming 10 11 a 3|
Chironomus plumosus age. totaal 2 117] a2 155 3]
chironomus spec juv. larve 32| 23 10|
Chironomus spec. misvorming 20
Chironomus spec. totaal 32 23 7 303 60 7 5 6|
Chironomus spec. pop 2 4 2 1
Cladopelma gr. laccophila larve 3 8
Cladopelma pop 2
Cladopelma virescens pop 5
Cladotanytarsus gr. mancus ':rva 17 12 2 11 8 18 7
Clinotanypus nervosus Jtarve 1
Cricotopus albi larve 2
larve 4 1 4 2 1 s[) 2
|ch 2 1)
Cricotopus intersectus larve 5 a 1
Cricotopus Intersectus |oon 13
Cricotopus sylvestris larve 174 55 2 19 20
Cricatopus sylvestris a2 [ 6 s
larve 2 4 a3 22 2 7 2
|cryptochironomus spec. v larve 10 3
Cryptotendipes gr. usmaensis larve 7 11
Cryptotendipes usmaensis 2 4
D ipes nervosus Jtarve 4 6 6 3
Einfeldia dissidens larve 2
Endochironomus albipennis larve 5 3
|Endochironomus lepidus larve 1
Endochironomus tendens larve 37 2 4
Endochironomus tendens pop 11]
Glyptotendipes pallens larve 11 1 4 25 2]
Glyptotendipes pallens pop 2 1
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Glyptotendipes paripes larve 1 2
Glyptotendipes spec juv. larve 5
Harnischia spec. larve 1 2
Kiefferulus tendipediformis larve 11
Microchironomus tener larve 49 3
Micropsectra apposita larve 7
Microtendipes gr. chioris larve 16
Microtendipes chioris agg larve 2
Microtendipes pedellus age larve 26
Nanocladius bicolor/distinctus larve 5
Manacladius spec larve 1 sl
Nanocladius spec pop 1
Parachironomus gr. arcuatus larve 5 3
Parachironomus biannulatus larve 5
Parachironomus frequens larve 3 18
Parachironomus frequens pop 1 2
Parachironomus frequens exuviae 1
Paracladius conversus larve 21 15 150| 24
Paracladius conversus pop, 4 3 10) 5|
Paracladius conversus 3 2
Paralauterborniella nigrohalteralis larve 3
Paratanytarsus dissimilis agg. larve 2 2
Paratanytarsus grimmii larve 2
Paratanytarsus lauterborni larve s
Paratendipes albimanus larve 4
Paratendipes nubilus larve S
Paratrichocladius rufiventris larve 4
Paratrichocladius rufiventris pop s|
Phaenopsectra flavipes larve a8 s 5 3
Polypedilum bicrenatum larve 19 6 9 10 6 2 11 1
Polypedilum nubeculosum larve 127 5 15 a1 255 74 2 150] 133] 61 2 1
Polypedilum nubeculosum pop. 2 1

P larve 2 2
Polypedilum sordens larve 11 1
Palypedilum sordens pop 5
Procladius choreus pop 11
Procladius spec. larve 11 39 a 13 55 13 27§ 2 17
Procladius spec pop 3
Prodiamesa olivacea larve 4 B
Psectrocladius oxyura pop 2
Psectrocladius sordidellus/limbatellus_|larve 2 2 13|
Rheotanytarsus larve 1

nella edwardsi {minor) larve 10
stictochironomus pictulus larve 1 2
Tanytarsus ejuncidus larve 7
Tanytarsus ejuncidus pop. 2 2 1
[Tanytarsus gr. brundini larve 2 2 2
Tanytarsus gr. mendax larve 2
[Tanytarsus paltidicornis larve 8 7 10 19 24
Tanytarsus pallidicornis pop 4
[Tanytarsus cf. pallidicornis pop. 2
Tanytarsus usmaensis larve 11
Tanytarsus volgensis larve 16
[Tanytarsus spec. juv. larve 1 2
Ceratopogonidae indet. larve 5 2 67 51 6 28 9
Ceratopogonidae indet, pop 1
Chaoborus crystallinus larve 1
Chaoborus flavicans larve 3
Chaoborus pop 1
ornata larve 1

Tabanidae larve 1
Tipulidae larve 1
Cobitus taenia 1
Neogobius melanostoma juv. 3
Proterorhinus semilunaris Juv. 1
Bufo bufo larve 250
Totaal in monster 1116 537 601 1188] 197 1424 667 2015, 512 302| 271] 1014 2329 as8 616
[ Totaal/m2 744 358 367 699 131 901 a00 1166 341 202| 169) aso7| 10351 20136 2738
Aantal taxa/monster 74 77 54 a2| 30 31 a5 49 19 27 36 29 21] 6 17
Percentage recente exoten 1 2 4 83 6 14 30 37 0 2 30 1 of 4 0|
Aantal soorten Chironomidae 16| 7] 20| 14 20, 10| 16| 15| 7 14 16} 5| 4| 10 1
Aantal soorten Oligochaeta 2 4 8 1 2 2 2] 4 4 4 3| 4 3 4 3
Aantal soorten Bivalvia 5| 5 3 8 1] 8 4 12) 1 B 11] 8] 11 7]
Som aantal soorten EPT 5 2 0 0 0 0 0 0 0f of of o) of of
Dichtheid Chironomidae 405 54| 130 End 115) 632 127 58 313 170 96 1649| 760 142
Dichtheid Oligochaeta 1 7 68 4 4 120| 3 25 23 ] 4} 2222 9227 1058]
Dichtheid Bivalvia 23| 60| 3 43| 2| 61 7 209 0 1 3 413 316 751 151
Populatie aandeel Chironomidae/[Chir +Oligo + Biv)% 94 45) 65 49 95 78 93 20 93 90) 73] 3g] 7] 7 3]
Papulatie aandeel Bivalvia/(Chir + Oligo +Biv) 5| 49 2 47 2 7 5| 71 1 23] 10| 3] 38 6|
Verhouding Chironomus/Chironomus + Procladius 86| 100 100 100| 84 94 0 35) 5¢ 50| 100 17| 99| 0 100
Verhouding Chironomidae/ Chironomidae + Tubificidae| 100| 88| 97| 93| 97| 83 99 'Hl 100 96 42| # 12| 8
Percentage kopmisvormingen Chironomidae 0 0 of 3 10| of of [} 10] 25] 2| 7]
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