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Dankwoord

De tellingen van vogels op de Kaliwaal werden zoals

gewoonlijk uitgevoerd door Ze

vormen intussen een grote waardevolle dataset op

grond waarvan deze evaluatie mogelijk was. WEZE

Ii 512e [Sn verwerkten de door EE

getelde aantallen in een database.

maakte de gegevens van de Sovon monitoring van

ganzen en watervogels gereed voor analyse.
leverde vanuit Sovon waardevol commen-

taar op een eerdere versie van dit rapport. B&E

begeleide de evaluatie vanuit de opdracht-

gever K3Delta.
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Samenvatting

De voormalige zandwinplas Kaliwaal bij Druten

wordt sinds het najaar van 2003 gebruikt als ber-

gingsdepot voor baggerspecie. De stort van bag-

gerspecie wordt uitgevoerd door K3Delta (voorheen

Dekker van de Kamp) en geschiedt in het kader van

het natuurontwikkelingsproject ‘Waaier van Geulen’.

De Kaliwaal is een belangrijke rust- en slaapplaats
voor overwinterende vogels, met name ganzen,

eenden en meeuwen. Vanaf 1997 zijn de aantallen

vogels op de Kaliwaal intensief gemonitord middels

twee-maandelijkse tellingen. Aanvankelijk stond de

verleende milieuvergunning niet toe dat er gestort

werd tussen 15 december en 1 maart, wanneer de

Kaliwaal het meest intensief door overwinterende

watervogels wordt gebruikt. Met ingang van winter-

seizoen 2008/2009 is deze beperking opgeheven,
onder voorwaarde dat er niet in de avondscheme-

ring wordt gewerkt. Vanaf 1 november worden de

werkzaamheden een half uur voor zonsondergang

gestopt. In deze evaluatie t/m winterseizoen 2014-

15 wordt onderzocht hoe watervogels die van de

Kaliwaal gebruik maken zich ontwikkelen sinds de

start van de stortwerkzaamheden in 2003, waarbij
de trends worden vergeleken met die in het omlig-

gende Rivierengebied.

De analyse van de ontwikkeling van de aantallen wa-

tervogels op de Kaliwaal sinds de start van de stort-

werkzaamheden in 2003 laat geen negatieve ontwik-

kelingen zien in relatie tot ontwikkelingen elders in

het Rivierengebied. De trend van alle ecologische

groepen watervogels op de Kaliwaal wijkt niet afvan

die in het omliggende Rivierengebied. Ganzen en

duikeenden nemen in beide gebieden toe. Viseters,

zwemeenden en steltlopers nemen af en meeuwen

laten sinds de start van de stortwerkzaamheden geen

duidelijke toe- of afname zien.

In absolute zin gesproken zijn de aantallen van de

ecologische groepen viseters, zwemeenden en dui-

keenden op de Kaliwaal in seizoen 2014-15 toege-

nomen ten opzichte van vorig seizoen. De aantallen

van de soortgroepen ganzen, steltlopers en meeuwen

zijn afgenomen ten opzichte van vorig seizoen. Sinds

de start van de stortwerkzaamheden zijn er elfjaar

tellingen beschikbaar en tien jaar vergelijkingsmate-
riaal van het referentiegebied. Het verdient aanbeve-

ling om variabelen die van invloed kunnen zijn op de

ontwikkeling van de aantallen, zoals veranderingen
in de stortwerkzaamheden (openingstijden, veran-

deringen in omvang), landgebruiksveranderingen in

de omgeving van de zandplas en klimatologische ef-

fecten zoals strengheid van de winter mee te nemen

in de analyse.
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1. Inleiding

1.1. Achtergrond

De voormalige zandwinplas Kaliwaal bij Druten

wordt sinds het najaar van 2003 gebruikt als ber-

gingsdepot voor baggerspecie. De stort van bag-

gerspecie wordt uitgevoerd door K3Delta (voorheen

Dekker van de Kamp) en geschiedt in het kader van

het natuurontwikkelingsproject ‘Waaier van Geulen’.

De Kaliwaal zal na beëindiging van de werkzaamhe-

den globaal dezelfde oppervlakte hebben als in de

huidige situatie, maar de diepte van de plas is dan

afgenomen van 17 tot 4 meter.

In haar huidige vorm fungeert de Kaliwaal als een

belangrijke rust- en slaapplaats voor overwinterende

watervogels, met name ganzen (met Kolgans als

belangrijkste soort), eenden (met Smient als be-

langrijkste soort) en meeuwen. Ook kunnen grotere

aantallen visetende soorten als Futen, reigers en

Aalscholvers van de plas gebruik maken. Gedurende

de stortwerkzaamheden dienen de overwinterende

watervogels zo min mogelijk verstoord te worden.

Aan de verleende vergunning is de voorwaarde ver-

bonden dat de aantallen vogels die van de Kaliwaal

gebruik maken worden gemonitord middels regel-

matige tellingen. Deze monitoring wordt sinds 1997-

98 uitgevoerd door in opdracht
van K3Delta. De tellingen kennen een groot detail

(5-8 tellingen per dag, 2 keer per maand).

Eerder onderzoek (van der Jeugd & Deuzeman

2005) heeft uitgewezen dat de aantallen ganzen

die in 2004, een jaar na de start van de stortwerk-

zaamheden, op de Kaliwaal sliepen lager waren dan

in voorgaande jaren, en dat ganzen de plas mijden

tijdens stortwerkzaamheden en dan meer van om-

liggende slaapplaatsen gebruik maken. Met name

stortwerkzaamheden in de avondschemering en

het donker deden ganzen besluiten elders te gaan

slapen. Directe verstoring van overdag aanwezige

watervogels door stortwerkzaamheden was gering,
en de aantallen overdag rustende Smienten wer-

den niet direct door de stortwerkzaamheden beïn-

vloed. Uit aanvullend onderzoek (van der Jeugd &

Deuzeman 2006) bleek dat tijdens werkzaamhe-

den in de avondschemering minder ganzen op de

Kaliwaal landden om te slapen, en dat ganzen vaker

doorvlogen naar elders. Ook werd tijdens werkzaam-

heden in de avondschemering vastgesteld dat reeds

ingevallen ganzen werden verstoord en de Kaliwaal

weer verlieten. In 2009 heeft een evaluatie plaatsge-
vonden van de gehele monitoringsperiode (1997-98

t/m 2008-09) (van der Jeugd & Deuzeman 2009).
De belangrijkste conclusie hieruit was dat met name

de ’s nachts op de Kaliwaal slapende watervogels als

ganzen en mogelijk ook meeuwen negatief door de

werkzaamheden werden beïnvloed, wat aansluit bij
de resultaten uit het eerdere onderzoek.

Aanvankelijk stond de verleende milieuvergunning
niet toe dat er gestort werd tussen 15 december en 1

maart, de periode waarin overwinterende watervo-

gels de Kaliwaal het meest intensief gebruiken. Met

ingang van winterseizoen 2008/2009 is deze beper-

king opgeheven, onder voorwaarde dat er niet in de

avondschemering wordt gewerkt. Vanaf 1 november

worden de werkzaamheden een half uur voor zons-

ondergang gestopt. Sinds het instellen van de nieuwe

openingstijden is jaarlijks geëvalueerd of er een

effect hiervan zichtbaar was op de watervogels die

van de Kaliwaal gebruik maken (van den Bremer &

Deuzeman 2010 t/m 2014). De belangrijkste conclu-

sie hieruit was dat er geen negatieve ontwikkelingen
werden gevonden van de gewijzigde stortwerkzaam-

heden, maar dat er langere tijdsreeksen nodig was

om definitieve uitspraken te kunnen doen. In de loop
van de seizoenen is de hoeveelheid baggerspecie die

gestort wordt sterk afgenomen.

1.2. Onderzoeksvraag

Intussen is er met seizoen 2014/15 weer een nieuw

jaar aan de reeks met watervogeltellingen in de

Kaliwaal toegevoegd. In deze evaluatie wordt be-

schreven hoe de aantallen watervogels zich op de

Kaliwaal ontwikkelen sinds de start van de stort-

werkzaamheden in 2003. De aantalsontwikkeling

op de Kaliwaal wordt hierbij vergeleken met de

ontwikkeling van de aantallen in het omliggende

Rivierengebied als referentiegebied.
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2. Werkwijze

2.1. Gegevensverzameling en bewerking

Tellingen Kaliwaal

De monitoring is uitgevoerd door 5,1.2e

in opdracht van K3Delta. De tellingen zijn uitge-
voerd tussen september en april in het seizoen 1997-

98, en vervolgens jaarlijks tussen november en april
vanaf 1999-00 tot 2014-15 (van den Bergh 1998-

2015). Per seizoen zijn op negen teldagen tellingen

uitgevoerd tussen de tweede helft van november en

april (tabel 1). Per teldag zijn tussen de vijf en acht

tellingen uitgevoerd, de meeste tellingen per dag in

maart en april, wanneer de dagen langer waren, en

het kleinste aantal tellingen in het midden van de

winter. In het eerste seizoen 1997-98 zijn op twaalf

dagen tellingen uitgevoerd. Omdat dit in de latere

jaren niet meer het geval was, zijn de eerste drie tel-

lingen in september, oktober en de eerste helft van

november 1997 niet meegenomen in de analyse.

De gegevensbewerking heeft op dezelfde manier

plaatsgevonden zoals beschreven in van der Jeugd
en Deuzeman (2009). De tellingen van winter-

seizoen 2014-15 zijn toegevoegd aan een reeds

bestaande Dbase database (.dbf) (tabel 2). Vanaf

november 2002 zijn alle afzonderlijke tellingen in-

gevoerd. Uit de afzonderlijke tellingen is per teldag
het maximum aantal berekend. Dit betreft voor de

ganzen vrijwel altijd de eerste of de laatste telling
en is een goede afspiegeling van het aantal op de

Kaliwaal slapende vogels. Voor nachtactieve vogels
zoals Smient betreft het maximum het aantal vogels
dat overdag op de Kaliwaal rust. Dit maximum wordt

meestal in de middag bereikt. Vóór november 2002

is uitsluitend het maximum-aantal vogels per soort

per teldag beschikbaar. Per telperiode is het aantal

vogeldagen berekend door het maximum aantal per

teldag te vermenigvuldigen met het aantal dagen per

telperiode (15-16 dagen voor de tellingen in novem-

ber t/m februari, 31 en 30 dagen voor respectieve-

lijk de maart- en apriltelling). Daarnaast is ook het

seizoensmaximum berekend; het hoogste aantal dat

van een soort binnen het seizoen werd vastgesteld

(bijlage 1).

Vergelijking met referentiegebieden
De aantallen watervogels die van de Kaliwaal ge-

bruik maken gedurende de monitoring-periode zijn

vergeleken met de aantallen van dezelfde soorten

binnen het gehele Vogelrichtlijngebied “Rijntakken”

gedurende dezelfde periode, exclusief de IJssel (mo-

nitoringgebieden 80, 160 en 170). Voor de aantallen

ganzen zijn naast het Vogelrichtlijngebied ook de

verder in het binnenland gelegen pleisterplaatsen
aan weerszijden van de Waal meegenomen, alsmede

de Gelderse Poort (pleisterplaatsen 45 t/m 54 in

Koffijberg et al. 1997). Het telgebied waarbinnen

de Kaliwaal valt is uiteraard niet meegenomen in

het referentiegebied. De tellingen in het kader van

de Sovon watervogel-monitoring en de ganzentel-

lingen worden elke maand uitgevoerd omstreeks

de 15° van de maand. Voor de exacte telmethode

wordt verwezen naar Hornman et al. (2015). Om

de aantallen te kunnen vergelijken zijn alleen de

tellingen uit de maanden november t/m april gese-

lecteerd. Vervolgens zijn vogeldagen berekend door

per maand het getelde aantal te vermenigvuldigen
met het aantal dagen van de betreffende maand. Ten

tijde van deze evaluatie waren er nog geen gegevens

van het seizoen 2014-15 beschikbaar. Missende tel-

lingen uit 2013-14 (watervogels ca. 7,3% en ganzen

ca. 21%) zijn bijgeschat. Voor de exacte procedure

Tabel 1. Overzicht van het aantal tellingen per teldag gedurende de monitoringperiode. Per teldag zijn tussen de vijf

en acht tellingen uitgevoerd, afhankelijk van de daglengte. Tellingen zijn met een frequentie van eens per twee uur

uitgevoerd.

maand nov dec dec jan jan feb feb maa apr

telling tijdstip 2 1 2 1 2 1 2

1 6:00-7:30 (x) (x) (x) x x x

2 8:00-9:30 x x x x Xx x x x x

3 10:00-11:30 x x x x x x x x x

4 12:00-13:30 x x x x x x x x x

5 14:00-15:30 x x x x x x x x x

6 16:00-17:30 x x K x x x x x x

7 18:00-19:00 x x x x

8 20:00 (x) x

Aantal tellingen 5-6 5 5 5 5-6 6-7 7 7-8 8
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Tabel 2. Overzicht van velden in database.

Veldnaam Type; lengte Omschrijving

Euring Num; 8 Euringcode soort

Nederlands Tekst; 28 Nederlandse soortnaam

N_max Num; 8 Maximum aantal op teldag

N_tel Num; 8 Aantal tellingen op teldag

Datum Tekst; 9 Datum, formaat jjjjmmdd

Jaar Num; 8 Jaar, formaat jjjj

Maand Num; 8 Maand, formaat dd

Dag Num; 8 Das, formaat dd

Seizoen Num; 8 Seizoen, formaat 9798; 20809

Vogeldag Num; 8 Aantal vogeldagen in telperiode

Telt Num; 8 Aantal tijdens telling 1

Tel2 Num; 8 Aantal tijdens telling 2

Tel3 Num; 8 Aantal tijdens telling 3

Tel4 Num; 8 Aantal tijdens telling 4

Tel5 Num; 8 Aantal tijdens telling 5

Tel6 Num; 8 Aantal tijdens telling 6

Tel7 Num; 8 Aantal tijdens telling 7

Tel8 Num; 8 Aantal tijdens telling 8

Tijd1 Num; 8 Tijdstip van telling 1

TijdZ Num; 8 Tijdstip van telling 2

Tijd3 Num; 8 Tijdstip van telling 3

Tijd4 Num; 8 Tijdstip van telling 4

Tijd5 Num; 8 Tijdstip van telling 5

Tijd6 Num; 8 Tijdstip van telling 6

Tijd7 Num; 8 Tijdstip van telling 7

Tijd8 Num; 8 Tijdstip van telling 8

Tabel 3. Overzicht van ecologische groepen.

van het bijschatten wordt verwezen naar Hornman

et al. (2015).

Selectie van soorten

De Kaliwaal is met name van belang als slaap, rust

en foerageergebied voor watervogels (duikers tot

en met meeuwen en sterns). Overige vogelsoorten

zijn daarom buiten beschouwing gelaten in deze

analyse. Niet alle soorten zijn voldoende algemeen
om een zinvolle analyse uit te voeren. Alleen die

soorten zijn afzonderlijk geëvalueerd die in alle jaren
met tenminste 50 individuen voorkomen, en welke

doelsoorten betreffen voor het Natura 2000-gebied
Uiterwaarden Waal (zie bijlage 1), of waarvoor de

Kaliwaal een speciale functie heeft als slaapplaats.
Daarnaast is een zestal ecologische groepen gecon-

strueerd waarvoor de Kaliwaal van belang is (tabel

3). Binnen deze groepen zijn de aantallen van alle

afzonderlijke soorten gesommeerd, en is de evaluatie

uitgevoerd over het totaal per groep.

2.2. Analyse

Voor de analyse is gebruik gemaakt van een

Generalized Linear Model in Genstat (versie 15.0).
Als afhankelijke variabele is het aantal vogeldagen

per seizoen op de Kaliwaal gebruikt en het aantal

vogeldagen per seizoen in het Natura 2000-gebied
Uiterwaarden Waal of in de pleisterplaatsen aan

Groep Kenmerken Soorten Functie Kaliwaal

Viseters Overwegend Duikers, futen, Aalscholver, reigers Hoofzakelijk foerageergebied (zowel

visetende vogels ondiepe randen als open, diep water)

Ganzen herbivoren Ganzen, Nijlgans Slaapplaats

(graseters)

Zwemeenden Overwegend Smient, Krakeend, Wintertaling, Hoofdzakelijk dagrustplaats, beperkte

herbivoren Wilde Eend, Pijlstaart, Zomertaling, foerageerfunctie langs de randen

Slobeend

Duikeenden Overwegend Tafeleend, Kuifeend, Brilduiker, Dagrust- en slaapplaats,

benthivoren zaagbekken

(bodemdiereters)

Overwegend

benthivoren

(bodemdiereters)

Vis en

bodemdiereters,

opportunistisch

Steltlopers

(veelal zeldzaam)

Meeuwen

scholekster, Kievit, Wulp, Grutto

en overige steltlopersoorten

Kokmeeuw, Stormmeeuw, Kleine

Mantelmeeuw, Zilvermeeuw

en Grote Mantelmeeuw

foerageergebied (bodem plas)

Hoofdzakelijk dagrustplaats

Slaapplaats
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Tabel 4. Overzicht van variabelen en interacties in het model.

Variabele Betekenis significante waarde Voorbeeld

intercept Het aantal vogels in groter dan nul. -

gebied De aantallen vogels verschillen tussen de Kaliwaal Groter aantal vogels in Rivierengebied dan

en het Rivierengebied. in de Kaliwaal.

seizoen Seizoenstrend; de aantallen vogels veranderen De aantallen vogels nemen toe tijdens de

gedurende de evaluatieperiode.

gebied*seizoen

Kaliwaal en het Rivierengebied.

Er zijn verschillende seizoenstrends tussen de

evaluatieperiode.
De aantallen nemen toe op de Kaliwaal en

nemen af in het Rivierengebied.

weerszijden van de Waal (ganzen). Als verklarende

variabelen in het model zijn gebruikt: seizoen (het

telseizoen, continue variabele) en gebied (Kaliwaal

of Rivierengebied, o of 1). Daarnaast is de moge-

lijke tweeweg-interactie tussen seizoen en gebied
beschouwd. Voor deze analyse is uitsluitend de data

vanaf winterseizoen 2003-04 gebruikt: vanaf het

moment dat de stortwerkzaamheden begonnen.

Aangezien de verspreiding van ganzen vaak geclus-
terd is en een niet-normale verdeling volgt, is een

Poisson-verdeling met vrije dispersie in de modellen

gebruikt, en een loglineaire link functie. Er bleek

aanzienlijke overdispersie in de dataset aanwezig te

zijn. Daarom is voor elk model een dispersie para-

meter berekend aan de hand van de deviance van

het mode] (-2Log-Likelihood), en deze is vervolgens

gebruikt voor correctie van de significantieniveaus.
Het beste model dat de aantallen vogeldagen van de

verschillende soortgroepen en soorten verklaard is

onderzocht door stapsgewijs achtereenvolgens niet

significante interacties en vervolgens variabelen uit

het model te verwijderen (Crawley 2007). Voor deze

modellen worden in de resultaten de parameter-

schattingen inclusief standaardfout van de overge-

bleven variabelen gegeven, alsmede hun significantie

op basis van t-testen.

Voor elke ecologische soortgroep en soort wordt de

aantalsontwikkeling in een grafiek weergegeven voor

de gehele monitoringsperiode. In de periode voor de

stortwerkzaamheden (voor 2003-04) wordt door de

aantallen een lijn gefit die is gebaseerd op het beste

model van een GLM-analyse zoals beschreven in van

der Jeugd en Deuzeman (2009). Voor de periode
daarna wordt een lijn door de aantallen gefit geba-
seerd op het beste model van een GLM-analyse zoals

beschreven in onderhavig rapport.
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3. Resultaten

3.1. Aantalsontwikkeling watervogels

Net als voorgaande vijf seizoenen ontwikkelden de

aantallen van de zes onderzochte ecologische groe-

pen zich verschillend op de Kaliwaal. De viseters

namen op de Kaliwaal af sinds de start van de stort-

werkzaamheden in 2003. De trend week niet af van

die in het omliggende Rivierengebied, waar de aan-

tallen ook afnamen (tabel 5, figuur 1). In de Kaliwaal

nemen de viseters de laatste zes seizoenen weer toe,

overeenkomstig met een toename vanaf seizoen

2009-10 in het omliggende Rivierengebied, maar dit

Tabel 5. Resultaten van een Generalized Linear Model

analyse van het aantal viseters (zie tekst) op de Kaliwaal

en in het omliggende Rivierengebied in de periode 2003-

04 t/m 2014-15. Parameterschattingen zijn B-waarden

op een loglineaire schaal. Parameterschattingen,

standard errors (s.e.), t-waarden en P-waarden worden

alleen gegeven voor de variabelen uit het beste model

(zie tekst).

komt vooralsnog niet in de trend naar voren. Alle

soorten viseters zijn in winterseizoen 2014-15 in de

Kaliwaal toegenomen ten opzichte van vorig seizoen.

Met name Kolgans, Grauwe Gans en Toendrariet-

gans bereiken op de Kaliwaal hoge aantallen (bijlage
1). Het seizoensmaximum van Kolgans lag met 6.850

exemplaren geteld in januari wederom lager dan

voorgaande seizoenen (11.250 in 2012-13 en 9.950 in

2013-14). Ook het aantal Kolganzen dat gedurende
de gehele winter gebruik maakte van de Kaliwaal lag

lager dan voorgaande seizoenen. Landelijk gezien is

de populatie Kolganzen na een langjarige toename

aan het stabiliseren (Hornman et al. 2015).
De totale aantallen ganzen namen toe op de Kaliwaal

vanaf winterseizoen 2003-04. De trend wijkt niet af

van die in het omliggende Rivierengebied, waar de

aantallen ganzen tevens toenemen (tabel 6, figuur

2). De toename wordt in ieder geval voor de Kaliwaal

vooral beïnvloed door de hoge aantallen ganzen in

de winterseizoenen 2009-10 en 2010-11. De afgelo-

pen twee seizoenen liggen de aantallen op een lager

niveau, voornamelijk veroorzaakt door een afname

Variabele Parameter s.e. t P van het aantal Kolganzen. Ook in het Rivierengebied
is het aantal ganzen in winterseizoen 2013/14 afge-

Intercept 9.939 0.194 51.17 <00 nomen ten opzichte van de seizoenen daarvoor.

Gebied 2.681 0.135 19.88 <.001 Diverse factoren zijn van invloed op het aantal gan-
Seizoen -0.0421  0.0121 3.49 0.002 zen wat gebruik maakt van de Kaliwaal. Het belang
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Figuur 1. Aantallen viseters (zie tekst) op de Kaliwaal (rood) en in het omliggende Rivierengebied (blauw).

Weergegeven wordt het aantal vogeldagen per seizoen gedurende de periode november-april. De vertikale zwarte

lijn geeft het tijdstip weer waarop de stortwerkzaamheden op de Kaliwaal zijn gestart in het najaar van 2003. De

rode en blauwe lijnen zijn voor de periode vanaf 2003-04 gebaseerd op het beste model van een GLM-analyse (tabel

5) en voor de periode voor 2003-04 op het beste model van een GLM-analyse zoals beschreven in van der Jeugd &

Deuzeman (2009). NB: de schaal van beide y-assen is logaritmisch.
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Figuur 2. Aantallen ganzen (zie tekst) op de Kaliwaal (rood) en in het omliggende Rivierengebied (blauw).

Weergegeven wordt het aantal vogeldagen per seizoen gedurende de periode november-april. De vertikale zwarte

lijn geeft het tijdstip weer waarop de stortwerkzaamheden op de Kaliwaal zijn gestart in het najaar van 2003. De

rode en blauwe lijnen zijn voor de periode vanaf 2003-04 gebaseerd op het beste model van een GLM-analyse (tabel

6) en voor de periode voor 2003-04 op het beste model van een GLM-analyse zoals beschreven in van der Jeugd &

Deuzeman (2009). NB: de schaal van beide y-assen is logaritmisch.

Tabel 6. Resultaten van een Generalized Linear Model

analyse van het aantal ganzen (zie tekst) op de Kaliwaal

en in het omliggende Rivierengebied in de periode 2003-

O4 t/m 2014-15. Parameterschattingen zijn B-waarden

op een loglineaire schaal. Parameterschattingen,

standard errors (s.e.), t-waarden en P-waarden worden

alleen gegeven voor de variabelen uit het beste model

(zie tekst).

Variabele Parameter s.e. t P

Intercept 13.123 0.137 95.99 <.001

Gebied 29.162  0.0928 31.42 <,001

Seizoen 0.05612 0.00786 7.14 <,001

van de Kaliwaal als slaapplaats neemt toe tijdens
winters met strenge vorstperiodes, wanneer nage-

noeg alle overige oppervlaktewateren in de uiter-

waarden zijn dichtgevroren. Winterseizoenen 2009-

10 t/m 2012-13 bevatten elk behoorlijke koude peri-
odes met een aantal ijsdagen (minimumtemperatuur

lager dan o°C) variërend van de 12 tot 20 (gegevens
De Bilt, www.knmi.nl). Winterseizoen 2013-14 en

2014-15 waren daarentegen uitzonderlijk zacht met

nauwelijks vorst en sneeuw en respectievelijk geen
en één ijsdag. Het is goed mogelijk dat tijdens zach-

tere winters er meer uitwisseling plaatsvindt met

slaapplaatsen in de omgeving zoals de Gouden Ham,

de Hurweense Waarden en het Eiland van Maurik

(pers. med. Ook veranderin-

44653339
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gen in de lokale foerageeromstandigheden zijn van

invloed op met name het aantal Kolganzen wat van

het gebied gebruik maakt. Het beschikbare foera-

geergebied neemt af door enerzijds natuurontwik-

keling waardoor op veel plaatsen sterke verruiging

plaatsvindt en graslanden ongeschikt worden voor

Kolganzen. Anderzijds zijn er de afgelopen jaren

op grote schaal graslanden omgezet in maisakkers.

Deze leveren alleen heel vroeg in het seizoen voedsel

(oogstresten) en als de maisresten op zijn is er niks

meer te halen (pers. med.

Zwemeenden, met als talrijkste soorten Smient en

Wilde Eend, namen aanvankelijk toe op de Kaliwaal

om vanaf seizoen 2003-04 weer af te nemen.

Tabel 7. Resultaten van een Generalized Linear Model

analyse van het aantal zwemeenden (zie tekst) op de

Kaliwaal en in het omliggende Rivierengebied in de

periode 2003-04 t/m 2014-15. Parameterschattingen

zijn B-waarden op een loglineaire schaal.

Parameterschattingen, standard errors (s.e.), t-waarden

en P-waarden worden alleen gegeven voor de variabelen

uit het beste model (zie tekst).

Variabele Parameter s.e. t P

Intercept 12.422 0.209 59.46 <.001

Gebied 2.796 0.148 18.85 <,001

Seizoen -0.0392  0.0127 -3.10 0.006

0191



Evaluatie wintertellingen van watervogels in de Kaliwaal t/m seizoen 2014/15

1000 + r 10000
mKaliwaal

eRivierengebied

==
=>

Ss -
= x

-. D

x 4

ow
5u

3 5
E: ë

S 1 2
g

100

c 5
Li]

fs]
4

S =

2 ö

5 E=
7]
©

=>

10 T T T 7 T 7 r 7 Ï T T 7 ’ T T ’ r 1000
[ee] [e)) [e) — eN] 7] + u [e) h- co [e)] | — (eN! 7 + Te}

9 9 9 9 9 SG FGG
[®) bm [aj] 3 [Te] == [ee] [e)] w] z— [eN 7 Jz

oo 5 5 5 oss ö 5 oo Ssö

Figuur 3. Aantallen zwemeenden (zie tekst) op de Kaliwaal (rood) en in het omliggende Rivierengebied (blauw).

Weergegeven wordt het aantal vogeldagen per seizoen gedurende de periode november-april. De vertikale zwarte

lijn geeft het tijdstip weer waarop de stortwerkzaamheden op de Kaliwaal zijn gestart in het najaar van 2003. De

rode en blauwe lijnen zijn voor de periode vanaf 2003-04 gebaseerd op het beste model van een GLM-analyse (tabel

7) en voor de periode voor 2003-04 op het beste model van een GLM-analyse zoals beschreven in van der Jeugd &

Deuzeman (2009). NB: de schaal van beide y-assen is logaritmisch.

De trend wijkt niet af van die in het omliggende Smienten en Krakeenden dat in het gebied verbleef.

Rivierengebied, waar het aantal zwemeenden ook af- Het aantal Krakeenden wat op de Kaliwaal verblijft
neemt vanaf 2003-04 (tabel 7, figuur 3). Het aantal is sinds de start van de tellingen eind jaren negentig
zwemeenden op de Kaliwaal is winterseizoen 2014- meer dan verachtvoudigd. Dit komt overeen met de

15 weer licht toegenomen ten opzichte van voor- trend die de soort in heel Nederland laat zien; met

gaand seizoen, veroorzaakt door een groter aantal een gemiddelde jaarlijkse toename van bijna 8 %
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Figuur 4. Aantallen duikeenden (zie tekst) op de Kaliwaal (rood) en in het omliggende Rivierengebied (blauw).

Weergegeven wordt het aantal vogeldagen per seizoen gedurende de periode november-april. De vertikale zwarte

lijn geeft het tijdstip weer waarop de stortwerkzaamheden op de Kaliwaal zijn gestart in het najaar van 2003. De

rode en blauwe lijnen zijn voor de periode vanaf 2003-04 gebaseerd op het beste model van een GLM-analyse (tabel

8) en voor de periode voor 2003-04 op het beste model van een GLM-analyse zoals beschreven in van der Jeugd &

Deuzeman (2009). NB: de schaal van beide y-assen is logaritmisch.
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Tabel 8. Resultaten van een Generalized Linear Model

analyse van het aantal duikeenden (zie tekst) op de

Kaliwaal en in het omliggende Rivierengebied in de

periode 2003-04 t/m 2014-15. Parameterschattingen

zijn B-waarden op een loglineaire schaal.

Parameterschattingen, standard errors (s.e.), t-waarden

en P-waarden worden alleen gegeven voor de variabelen

uit het beste model (zie tekst).

Tabel 9. Resultaten van een Generalized Linear Model

analyse van het aantal steltlopers (zie tekst) op de

Kaliwaal en in het omliggende Rivierengebied in de

periode 2003-04 t/m 2014-15. Parameterschattingen

zijn B-waarden op een loglineaire schaal.

Parameterschattingen, standard errors (s.e.), t-waarden

en P-waarden worden alleen gegeven voor de variabelen

uit het beste model (zie tekst).

Variabele Parameter s.e. t P Variabele Parameter s.e. t Pp

Intercept 9.639 0.290 33.20 <,001 Intercept 11.793 0.270 43.62 <.001

Gebied 2.990 0.203 14.74 <,001 Gebied 2.733 0.196 13.93 <,001

Seizoen 0.0416 0.0165 2.52 0.021 Seizoen -0.1193 0.0174 -6.87 <,001

sinds 1980 vertoont de Krakeend de sterkste toena-

me onder de bij ons voorkomende eenden (Hornman

et al. 2015).
Duikeenden worden op de Kaliwaal vooral verte-

genwoordigd door Kuifeend. Vanaf winterseizoen

2003/04 nam het aantal duikeenden op de Kaliwaal

toe. De trend wijkt niet af van de trend in het ge-

hele Rivierengebied, waar de aantallen duikeenden

tevens toenamen (tabel 8, figuur 4). De aantallen

op de Kaliwaal komen de afgelopen seizoenen weer

in de buurt van de aantallen zoals die voor de start

van stortwerkzaamheden werden geteld. In de aan-

talsverdeling binnen de duikeenden hebben wel
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Tafeleenden wat op de Kaliwaal verblijft is flink af-

genomen, terwijl Kuifeend is toegenomen. Een dui-

delijke oorzaak is niet aan te geven vooralsnog. De

Tafeleend laat in heel Nederland een afname zien,
zowel als wintervogel en als broedvogel. Bij Kuifeend

schommelen op de lange termijn bezien de landelijke
aantallen sinds de jaren negentig, met recent een

tendens tot lichte afname (Hornman et al. 2015).

Steltlopers als Kievit, Grutto en Wulp maken vooral

in het vroege voorjaar van de Kaliwaal gebruik als

rustplaats. De aantallen van deze steltlopers zijn
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Figuur 5. Aantallen steltlopers (zie tekst) op de Kaliwaal (rood) en in het omliggende Rivierengebied (blauw).

Weergegeven wordt het aantal vogeldagen per seizoen gedurende de periode november-april. De vertikale zwarte

lijn geeft het tijdstip weer waarop de stortwerkzaamheden op de Kaliwaal zijn gestart in het najaar van 2003. De

rode en blauwe lijnen zijn voor de periode vanaf 2003-04 gebaseerd op het beste model van een GLM-analyse (tabel

9) en voor de periode voor 2003-04 op het beste model van een GLM-analyse zoals beschreven in van der Jeugd &

Deuzeman (2009). NB: de schaal van beide y-assen is logaritmisch.
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Figuur 6. Aantallen meeuwen (zie tekst) op de Kaliwaal (rood) en in het omliggende Rivierengebied (blauw).

Weergegeven wordt het aantal vogeldagen per seizoen gedurende de periode november-april. De vertikale zwarte

lijn geeft het tijdstip weer waarop de stortwerkzaamheden op de Kaliwaal zijn gestart in het najaar van 2003. De

rode en blauwe lijnen zijn voor de periode vanaf 2003-04 gebaseerd op het beste model van een GLM-analyse (tabel

10) en voor de periode voor 2003-04 op het beste model van een GLM-analyse zoals beschreven in van der Jeugd &

Deuzeman (2009). NB: de schaal van beide y-assen is logaritmisch.

sterk afgenomen op de Kaliwaal. Dit beeld wijkt niet

af van dat in het omliggende Rivierenbeeld waar

steltlopers ook sterk zijn afgenomen (tabel 9, figuur

5). De aantallen Kieviten op de Kaliwaal waren net

als voorgaande seizoenen zeer laag. Het hoogste sei-

zoensmaximum werd in 2002-03 geteld met 5.900

exemplaren, terwijl het de afgelopen vier seizoenen

niet boven de 65 (geteld in 2014-15) uitkwam (zie

bijlage 1). Door de sterke verruiging van de graslan-
den rond de Kaliwaal zal het gebied mogelijk ook

minder aantrekkelijk worden voor Kievit en andere

steltlopers. Ook in het Rivierengebied is de Kievit

verder afgenomen.

Op de Kaliwaal slapen met name gedurende het

winterhalfjaar grote aantallen meeuwen (voorna-

melijk Kokmeeuw en Stormmeeuw en in kleinere

aantallen Zilvermeeuw, Kleine Mantelmeeuw en

Grote Mantelmeeuw) en het gebied is één van de

grootste meeuwenslaapplaatsen in de omgeving. De

analyse laat zien dat het aantal meeuwen zich het-

zelfde ontwikkelt op de Kaliwaal en het omliggende

Rivierengebied, met geen duidelijke toe- of afname

(tabel 10, figuur 6). De Kaliwaal heeft als slaapplaats
een regio-functie, en de aantallen meeuwen die op

de Kaliwaal worden geteld zijn over het algemeen

(veel) hoger dan de aantallen foeragerende meeuwen

in het Rivierengebied zoals geteld tijdens de Sovon-

monitoring.

Wanneer de belangrijkste soorten (doelsoorten

44653339
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Natura 2000-gebied Rijntakken, slaapplaatssoor-
ten) afzonderlijk worden geanalyseerd dan blijkt
dat alleen bij Smient, Kievit en Grote Mantelmeeuw

de trend in de Kaliwaal significant afwijkt van de

trend in het omliggende Rivierengebied (zie bij-

lage TI en IT). Zowel Kievit als Smient namen op

de Kaliwaal sterker af dan in het Rivierengebied.
Grote Mantelmeeuw neemt op de Kaliwaal af ter-

wijl hij in het Rivierengebied licht toeneemt. Bij
de afname van Smient op de Kaliwaal speelt zeer

waarschijnlijk sterke verruiging een rol, waardoor de

gebruiksmogelijkheden van het omliggend gebied als

voedselterrein voor Smienten afneemt. Daar komt

nog bij dat steeds meer van de omringende graslan-
den worden omgezet in maisakkers. Zo verdwijnen
alle graasmogelijkheden die de Smienten vroeger

konden benutten. De plaatselijk sterke verruiging

Tabel 10. Resultaten van een Generalized Linear Model

analyse van het aantal meeuwen (zie tekst) op de

Kaliwaal en in het omliggende Rivierengebied in de

periode 2003-04 t/m 2014-15. Parameterschattingen

zijn B-waarden op een loglineaire schaal.

Parameterschattingen, standard errors (5s.e.), t-waarden

en P-waarden worden alleen gegeven voor de variabelen

uit het beste model (zie tekst).

Variabele Parameter s.e, t P

Intercept 16 0.0598 259.52 <,001

Gebied -1.425 0.146 -9.74 <.001
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van de graslanden zal ook een negatief effect heb-

ben op het voorkomen van Kievit. In tegenstelling
tot Kokmeeuw en Stormmeeuw zijn de aantallen

Grote Mantelmeeuwen in de Kaliwaal lager in ver-

gelijking met het omliggende Rivierengebied. Een

duidelijke oorzaak voor de afname van het aantal

Grote Mantelmeeuwen op de Kaliwaal is niet aan

te geven vooralsnog. Bij de overige soorten is geen

sprake van een significante afwijking van de trend

op de Kaliwaal ten opzichte van de trend in het

Rivierengebied (bijlage TI en TT).

3.2. Instandhoudingsdoelen Natura 2000

In het Besluit Natura 2000-gebied Rijntakken
(Ministerie van LNV) wordt beschreven voor welke

soorten het gebied is aangewezen en welke in-

standhoudingsdoelen daarbij zijn geformuleerd.
Uit onderhavige analyse blijkt dat de doelsoorten

Kievit en Smient zowel in de Kaliwaal als het hele

Rivierengebied afnamen, echter de afname is sterker

op de Kaliwaal (zie ook hierboven). Zeer waarschijn-

lijk heeft de plaatselijk sterke verruiging van de gras-

landen rond de Kaliwaal een negatieve invloed op

zowel het voorkomen van de Kievit als Smient in het

gebied. Omdat van géén van deze soorten de aantal-

len in de Kaliwaal meer dan vijf procent bedragen
van die in het gehele Natura 2000-gebied of de re-

gio is het uitgesloten dat de afname in het Natura

2000-gebied of de regio het gevolg is van de afname

in de Kaliwaal. Eerder is het zo dat er een autonome

ontwikkeling gaande is die zowel de aantallen in het

gehele Natura 2000-gebied of de regio beïnvloedt als

de aantallen in de Kaliwaal.

Bij de overige opgenomen soorten gaan eventuele

aantalsverminderingen in de Kaliwaal gepaard
met een even zo grote afname in het gehele Natura

2000-gebied of in de Regio.

44653339

16

0191



Evaluatie wintertellingen van watervogels in de Kaliwaal t/m seizoen 2014/15

4. Conclusies en discussie

De analyse van de ontwikkeling van de aantallen

watervogels op de Kaliwaal sinds de start van de

stortwerkzaamheden laat geen negatieve ontwik-

kelingen zien in relatie tot ontwikkelingen elders in

het Rivierengebied. In absolute zin gesproken zijn de

aantallen van de soortgroepen viseters, zwemeenden

en duikeenden op de Kaliwaal in seizoen 2014-15

toegenomen ten opzichte van vorig seizoen. De aan-

tallen van de soortgroepen ganzen, steltlopers en

meeuwen zijn afgenomen ten opzichte van vorig sei-

zoen. Op basis van de analyse van de tellingen vanaf

de start van de stortwerkzaamheden in 2003 t/m
seizoen 2014-15 kunnen de volgende conclusies wor-

den getrokken met betrekking tot de ontwikkeling
van de aantallen watervogels op de Kaliwaal:

« De trend van viseters op de Kaliwaal wijkt niet af

van de trend in het omliggende Rivierengebied:
de aantallen zijn in beide gebieden afgenomen.

« De totale aantallen ganzen namen toe op de

Kaliwaal. De trend wijkt niet af van die in het

omliggende Rivierengebied, die tevens positief
is. Wel is zichtbaar dat de laatste vijf seizoenen

het aantal ganzen op de Kaliwaal licht afneemt.

Winterseizoen 2013-14 zijn in het omliggende

Rivierengebied ook lagere aantallen ganzen ge-

teld, de komende jaren zal uitwijzen hoe de aan-

tallen zich hier ontwikkelen.

« Het aantal zwemeenden nam af op de Kaliwaal,
wat overeenkomt met de trend in het omliggende

Rivierengebied.

Het aantal duikeenden op de Kaliwaal nam toe,

wat overeenkomt met de trend in het omliggende

Rivierengebied.
De aantallen steltlopers namen zowel op de

Kaliwaal als in het omliggende Rivierengebied
sterk af.

+ Meeuwen laten zowel op de Kaliwaal als in het

omliggende Rivierengebied geen duidelijke toe- of

afname zien.

Sinds de start van de stortwerkzaamheden zijn er elf

jaar tellingen beschikbaar en tien jaar vergelijkings-
materiaal van het referentiegebied. Ontwikkelingen
die zowel binnen als buiten de Kaliwaal spelen kun-

nen van invloed zijn op de aantallen watervogels die

van het gebied gebruik maken. Belangrijke veran-

deringen in de onderzoeksperiode met betrekking
tot de werkzaamheden zijn het instellen van nieuwe

openingstijden voor stort en een afname van de om-

vang van de stortwerkzaamheden in de loop van de

seizoenen. Daarnaast kunnen ook landgebruiksver-

anderingen in de omgeving van de zandplas en kli-

matologische effecten zoals strengheid van de winter

een effect hebben op de aantallen. Om beter inzicht

te krijgen in de processen die aan de aantalsontwik-

keling van de watervogels op de Kaliwaal ten grond-

slag liggen verdient het aanbeveling om deze moge-

lijke verklarende variabelen die van invloed kunnen

zijn op de aantalsontwikkeling mee te nemen in de

analyse.
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Bijlagen
Bijlage |: Seizoensmaxima van alle op de Kaliwaal getelde vogelsoorten

Ng: niet geteld, D: doelsoort waarvoor het Natura 2000-gebied Rijntakken is aangewezen, 1%: overschrijdt regelma-

tig de 1% norm op de Kaliwaal (Hornman et al. 2013), S: geen doelsoort maar slapen regelmatig in hoge aantallen op

Kaliwaal. Vetgedrukte soorten zijn met name van belang (zie 82.1) en, indien voldoende talrijk, in de analyse van

individuele soorten betrokken.
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Bijlage II: Aantallen van twintig soorten vogels op de Kaliwaal (rood) en in het

Rivierengebied (blauw)

Bijlage II. Weergegeven wordt het aantal vogeldagen per seizoen gedurende de periode november-april. De linker

vertikale lijn in de grafiek geeft het tijdstip weer waarop de stortwerkzaamheden op de Kaliwaal zijn gestart in het

najaar van 2003. De rode en blauwe lijnen zijn voor de periode vanaf 2003-04 gebaseerd op het beste model van een

GLM-analyse (tabel 10) en voor de periode voor 2003-04 op het beste model van een GLM-analyse zoals beschreven in

van der Jeugd & Deuzeman (2009). NB: de schaal van beide y-assen is logaritmisch.
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Evaluatie wintertellingen van watervogels in de Kaliwaal t/m seizoen 2014/15

P-waarden van een Generalized Linear Model analyse van het aantal vogelsBijlage III

op de Kaliwaal en in het omliggende Rivierengebied in de periode 2003-04 t/m 2014-

15

(zie tekst, Rivierengebied data t/m winterseizoen 2013/14). Per soort worden voor de parameters die het beste mo-

del vormden de bijbehorende P-waarden weergegeven).
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